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LOINOI PAU

D€ ddp g nhu cdu vé 1ai liéu cho mén hoc ki thudt thi cong ic
cong trinh xdy dung, chiing t6i bién soan cudn gido trinh "KT thudr ihi
cong”, véi mong mudn phuc vu kip thoi cho coéng tdc gidng dcy va hee
tdp cua gido vién va hoc sinh cdc truong trung hoc chuyén nghicp
thudc khoi xdy dung. Con cdc trudng trung hoc chuyén nghiép thugc
cdc khoi khac ciing c6 thé tham khdo gido trinh nay, chi can thém hodc
bot cdc noi dung cho phu hop vor chiong trinh hoc tdp.

"Gido trinh ki thudt thi cong xdy dung” gom 5 chuong:

Chuong 1- Cong tdc ddt va gia c6 nén méng ;

Chuong 2 - Cong tac xdy ;

Chuong 3 - Céng tdc bé tong va bé tong cot thép;

Chuong 4 - Coéng tdc ldp ghép;

Chirong 5 - Hoan thién.

Nhom téac gid gom Thac sT kT thudt Nguyén Ditc Chung (viét chuong 3
va §), ki su xay dung Tran Quéc Ké (viét chuong 4), ki s Nguyén Duy Tri
(viét chuong 1, 3) la cdc bo gidng day ctia truomg Trung hoc Xiy dung s6'4.

Khi soan thdo gido trinh nay ching t6i dad nhdn duoc nhiéu sy
déng vién va gop ¥ cua cdc dong chi ldnh dao Vu t6 chitc Lao dong -
Bo Xiy dung, cdc gido vién gidng day bé moén "KT thudt thi congicia
cdc truong trung hoc chuyén nghiép. Chitng t61 xin cdm on vé sy giiip
dd to lén d6 va tin chdc rdng cudn sdch sé dwgc hoan thién hon, néu
qua su dung cdc dong nghiép va ban doc gai cho nhom tdc gid nhiing y
kién déng gép quy bau.

Nhoém tic gia



Chuong 1
CONG TAC PAT VA GIA CO NEN MONG

A. CONG TAC DAT

I. Khai niém

1. Cdc loai cong trinh va cong tdc ddt

Mu6n thye hién mot cong trinh thi phin 16n ngudi ta phéi thuc hién cong téc ddt
ngay tir ban dau.

Khéi lugng cong tdc ddt phu thudc vio quy mo, tinh chat va dia hinh céng trinh.
Do tinh chat céng viéc va khéi lugng cong viée nén co thé coi nhitng cong viéc 1am
dat nay nhu mot cong trinh ddt. Tuy theo muc dich si dung, thoi gian st dung va su
phan bd kh6i lugng cong tdc c6 thé chia hay phan loai cdc cong trinh dat nhu sau:

- Theo muc dich sir dung:

Gém cdc cong trinh nhu: dé, dap, muong mang, dudng di, bii chia, cong trinh
phuc vu cdc phan thi cong tiép theo nhu h6 méng, 16p dém....

- Theo thoi gian s dung:

Sir dung lau dai nhu de, dap, dudng sd...; sir dung ngan han nhu dé quai, dudng
tam, hé méng, muong ranh thoat nudc.

- Theo su phan b6 khéi lugng cong téc:

Chia cong trinh tap trung nhu hd méng, san i mit bang... va céng trinh chay dai
nhu dé, dap, dudng sa...

Trong cong tic thi cong dat, ngudi ta phan chia ra cic dang cong tac chinh nhu sau:

- Do dit: 12 ha do cao miat d4t tr nhién xudng bang do cao thiét k&. Thé tich dat
dao thudng duge ky hidu la (V*). :

- Dap dét: 1 nang d6é cao miat dét ty nhién lén dé cao thiét k€. Thé tich dat dap
thuong duge ky hiéu la (V7).

- San d4t: 12 1am bang phing mot dién tich dat nao dé. Trong san dét bao gom ca
hai viéc ddo va dip, luong dét trong khu vuc san vén giit nguyén, nhung ciing co6
trudng hop san dit két hop véi dao dat di hoac ddp thém vao; trong trudng hop nay
ngudi ta phai van chuyén d4t di noi khéc dé hodc van chuyén tir noi khdc dén dap
thém vao.



- Béc dat tdng phii: nghia 12 ldy di mot 16p dit khong sk dung dugc cho cong
trinh trén mat d4t ty nhién nhy 16p dat mun, dat 14n nhiéu thuc vat hay bi 6 nhiém.
Béc dat 1a dao dat nhung khong theo do cao nhét dinh dé dat cét thi€t k€ mi theo do
day ctia 16p d4t cdn bd di.

Lap dat: 12 1am cho nhing ché triing cao bing khu vuc xung quanh. Lap dat
thudc vao céng tac dip dat, nhung do cao phu thudc vae do cao tu nhién cita khu vuc
xung quanh hodc dé sau clia ving dat yéu cdu xir 1y.

2. Tinh chdt cua ddt va su dnh hudng cia né dén ky thudt thi cong

Trdi D4t duoc hinh thanh trong vil tru cdach day khoang 20 ti nam. Dat 1a vat thé
rdt phifc tap vé mat cu triic va cdc tinh chét co 1{ hod... Trong khuén khd coa mon k¥
thudt thi cong ta chi nghién citu mot s6 tinh chat k¥ thuat anh hudng dén k¥ thuat thi
cong dat. D6 1a trong lugng rieng, do 4m, do déc tu nhién, do toi x6p, luu t6c cho
phép, cap dat...

- Trong lugng riéng chia dat 1a trong lugng clia mot don vi thé tich dat, dugc xdc
dinh bang cong thitc:

Y = %[g/cmﬁ hoic [t/m?]

Trong dé: G - trong lugng ctia ddt ¢6 thé tich 13 V. Trong lugng riéng thé hi¢n su
dac chic cha dat.

- Do 4m cha dat: La ty s6 cha trong lugng nude trong dat trén trong luong hat
cia d4t tinh theo phdn tram.

w = G 10000
G,
y G
hoac W=—""-100[{%]
Gp
irong dé: G, - trong lwgng miu dat trong trang théi tu nhién:

Gy, - trong lugng miu dat sau khi da say kho kieét;

G, - trong lugng nudc trong miu dat.
Mu6n thi cong dé dang thi cdn phéi cé d6 dm thich hop cho timg loai dat.
Ngudi ta phan ddt ra 1am 3 loai: khé, 4m, uét.

- bat kho cé: W < 5%;
- D4t 4m c6: W < 30%;
- Dat udt ¢o: W > 30%:;

Ngoai ra nguoi ta con phan ra nhiing loai d4t:
+ Dt hit nudc nhu dat man, dat thit, dat mau.
+ Dat ngdm nuéce nhu ddt sét, ddt hoang thé.
+ Dat thodt nude nhu dat cdt, soi, Cudi.

- Kha nang chéng x6i 14 (luu téc cho phép)



Kha nang chéng x6i 16 clia dat nghia 1a tinh khéng bi dong nuéce cudn troi khi ¢
dong nudc chay qua.

‘Muén chéng x6i 16 thi luu t6c cia dong nuée trén mat dit khéng vuot qua tri s6
ma & ddy hat dat bat ddu bi cuén di:

+ D6i v6i dat cdt luu tée cho phép: v=0,15-0,8m/s;
+ Doi véi dit sét chac: v=0,8-1,8 m/s;
+ D61 voi dat da: v=2,0-3,5m/s.

Nhitng tinh chat trén c6 anh hudng truc ti€p dén cong trinh dat.

bat uét va khé qua thi ddm khong chat.

Méng cong trinh, nén céng trinh,
nhitng coéng trinh dap bang dét uét, dat hut
nudc, dat c6 do ngdm nudc 16n hoac dat dé
bi x6i 16 thuong la khéng chac chén, khéng
6n dinh va dé bi lun.

- D6 déc cua mai dat.

bit c6 cdu tao dang hat cho nén dé
tranh dat sut 16 khi ta dao hodc dap cén theo
mot d6 doc nhdt dinh. D6 doc ciia mai dat
phu thudéc vao loai dat va trang thdi ngam
nudc cua dat, cu thé phu thudc vao: géc ma
sat trong (ndi ma sdt) cua dat ky hiéu 1a o,
do dinh cha hat dat ky hi¢u 1a C, d6 4m W cua dat, tai trong tic dung 1én mat dat va
chiéu sau cta hé dao ky hiéu 1a H.

Goc ma sdt trong la géc tao bdi nhitng mat phang nim ngang v6i mat phiang ma
0 d6 luc ma sdt trén bé mat cdc hat dat chéng dugc su phd hoai khi chiu cit.

Tir hinh 1.1 ta c6 thé xdc dinh do déc clia mdi dat (46 déc tu nhién) theo cong thiic:

Hinh 1.1: D6 dov ciia mdi

1=tga = E
il
Trong doé: i - do doc tu nhién cia dat;

o - géc clia mat truot;
H - chiéu cao hé dao (mai déc);
B - chiéu rong ctia mdi doc.
Nguoc véi do doc ta c6 do soai m cha mai déc:
m = l = E = cot ga
1 H
Su xdc dinh chinh xdc do déc clia mdi ddt c6 mot ¥ nghia rit quan trong t6i su
dam bao an toan cho cong trinh trong qué trinh thi céng va giam téi mic t8i thiéu
khoi luong dao dap.



Dai véi cac cong trinh dat vinh clru hodc noi dat xdu dé sut 1& hoac dé sau hé
dao hay cao trinh nén dép qué 16n thi o < ¢ cong trinh méi dAm bdo an toan.
Géc ndi ma séat ¢ c6 thé 1ay theo bang sau:

Trang thai dat
Loai d4t 5 :

Khoe Am Uat
Soi, dé dam a0° ar 35"
Cét hat to 300 32¢ 27
Cit hat trung 28" | 35° 257
Cit hat nho . 25" o 200
b4t sét pha 500 40" 3o
b4t mun (hitu co) 40" 35" 250
Ddt bun khong ¢6 ré cay 40° 25¢ 14"

Theo TCVN4447: 1998

Chtéu sdu hd dio
Loai dd1 w
Dudi 3m Tir 3 = 6m

Pt dép, d4t cdt soi 1:1,25 ' 1:1,5

Cit pha sét 1:0,67 ' 1:1

Sét pha cét £:0,67 1:0,75
Dt sét 1:0,5 1:0,67
bat d4 roi 1:0,1 1:0.25
Dat d4 ' 1:0, 1 1:0,1

* Clui y: - D6i v6i cong trinh vinh ciru hoic cong trinh dap bing dit x4u hay bi
sut 15, d¢ sau hoac d cao clia céng trinh 16n, d€ dam bio an toan cho cong trinh thi
théng thudng ngudi ta ldy o < @ '

- Nhimng yéu cdu déi véi cic céng trinh vinh citu:

-+ Nén dat phai chic, mdi d4t phai én dinh, khong dé sut 15.

+ Nén dét sau khi ddm nén phai ddm bao chiu dugc tai trong thiét ké, khong bi lin.

+ Néu 1a de, ke, dap thi khéng dugce dé nuée thim qua nén va than.

- B6 toi x6p cua dat:

La tinh chét clia ddt thay d6i thé tich truée va sau khi dio. D6 toi x8p dugc xdic

. -V
dinh theo cong thiic: p= %.100[%]
0
Trong dé: V, - thé tich d4t nguyén thd;

V - thé tich ¢4t sau khi dio len.



C6 2 he s6 toi x6p: Do toi x6p ban ddu p, 1a d0 toi x6p khi ddt vira dao 1én chua
ddm nén; va dé toi x6p cudi cling p 12 khi dit di duge dam chat. D4t cang rin chéc thi
do toi x8p cang 16n, dat x6p réng c¢6é do toi x6p nho, ¢d truong hop cb gid tri am.

3. Phdn loai ddt (4 cdp theo DM 1242 -1998 QP BXD)

Trong cédc coéng tac thi cong dat, ngudi ta dua vao mic doé khé dé khi thi cong dé
phén loai. Cap d4t cang cao thi cang khé thi céng, mitc d¢ chi phi nhan céng va chi
phi may cang ldn.

Ngudi ta ¢6 thé phan chia cip dat hay phan loai theo cdc cdch sau day:

a. Phan logi dat theo phuwong phdp thi céng thi cong dua vao cde dung cu ditng
dé thi céng:

Nhém dat Tén dat Dung cu tiéu chudn
- Bét phil sa, cat bdi, dat mau, dat den, d& hoang thé.
I - Dit déi syt 1& hoac dét noi khic dem dén d8 (thuoc nhém IV | Diing xéng xiic dé dang
dé xudng) mi chura bi dim nén.
- Byt cit pha dit thit hodc dit thit pha cdt.
- Pt cdt pha sét.
I - Gach vun, mimn ric xay dung,. Ding xéng xdc¢ duge nhumg
- Dt d6 da bi nén nhung cdn ditng xéng xtc dugc. phai an nang 1ay
- Pat sat 16 14n dd nho va ré ciy tir 25-50%.
- Dt phil sa, cdt béi, ddt mau, ddt miin, d4t holing thd.
- D4t cdt pha sé1, dit sét mém. . Lo .
L e s , . . . Ding cudc ban cudce dé ding.
- Bt cdt 1dn soi dd, gach vun, manh sanh, r& cay tir 10:-25%. . . .. )
il . e e w4 o .« . | Dbng xéng roi dap chan binh
- P4t phong hod gia di bién thanh dat toi x6p, xan mai ¢on ran N - ;
L2, R ; thuong di ngdp xcng.
nhung khi xan ra dung tay bép vun dugc.
- st thit, dat soi oho, dat gan gh mém. . Lo
) bi 6c bl 6c thdy khé.
IV | - Dt sét mém Hn dd s6i gach vun, min rde tir 10:25%. D‘f“g euee f"l:;,oc h6’y ©
_ Dt ot lin s6i d4, gach vun, xi, ménh sanh, 6 cly 10 25:50%. | & XAIEY €hBL
- Bt gan gh, dat thit cing. dat 1an soi d4, gach vun, xi, manh
A% sinh gac cby trén 50%. Phai diing cudc dé cudc.
- Dt cao lanh tring, dat d6 & mién déi nii.
- Dat sér, dat thit cing lAn s6i nhd, gach vun, manh sanh, géc va
ré cay tir 25+50%.
- Pat mat dudng ci Hn d4, gach vun day tir 10+20cm. Ding cuée ban cube thay
VI - Bt phong héa gid con nguyén lang, khi moi én cudc v& ra | chéi 1ay phai dung cudc chim
timg tang nhd. i to dé cudc,
- bt chua, ddt kiém kho.
- D thit, dat sét, ¢4t nau ran chic.
- bat ma dudng dd dim, hoidc dudng dat rdi 1An manh sinh,
ach v3 6 cd o = 10+20cm.
gacavococoe = M | Phaiding cudc chim nhb lui
VII - Dat sét hoac dat thit citng dat d6i nii lAn da ong va s6i nhd véi

trén S0% thé tich.
- Dt mit dudmg, 01 dd, gach vun day trén 20cm.
- Dat déi 13n v6i timg 16p s6i tiy 20-30 thé tich.

nang ti 2,5kg tr& Ién mdi
cude duge




Nhém dat Teén dit Dung cu tiéu chuéin

- Pdt 14n 44 tdng, d4 trai 20+-30% thé tich.
- Bt mit dudng nhua hong. Phai ding cudc chim nho ludi

VIil - Pt 1dn vo trai, 6¢ hén dinh k& chit thanh tang. nang trén 2,5kg vd xa beng
- Péit 14n d4 bot. méi dao duo.
- P 461 nidi it dat nhidu da.
- P4 v6i phong héa cing thianh mang.
- D4t 14n d4 tang 1rén 30% thé tich.

IX - D4t 561 nho rin chic. Diing x& beng, chodng bia

- Cubi soi két vai sét.
- Bd ong.

- it ¢6 1an timg via d4 phién, d4 ong xen k&,

mdi diao duge

b. Phdn loai ddt theo phuong phdp thi cong co gidi.

Theo phuong phdp thi cong co gidi nguoi ta thudng theo bang 11 nhém. Bén cap
dau 1a ddt con bay cip sau 1a dd. Cap cia dat dua vao chi phi lao dong dé dao Im’ dat,
con cdp da dua vao thoi gian khoan mot mét dai 16 khoan. Ngoai ra, ngudi ta con phan

theo sirc tiéu hao ning luong clia mdy ddo hodc ning sudt clia mdy dio gdu don.

Cip dat Tén dat
I - Dt ban khong c6 ré cay, dai tréng trot, ddt hoang thé ¢ dé dm thién nhién, dat cit pha sét,
cdt cic loai, ciit Jin s6i cudi, céc loai s6i cudi ¢d dudng kinh < 80mm.
I - Dt blin ¢6 1€ cdy, dat trdng trot 6 13n s6i d4, mitn ric xay dung.
- Dt thit quinh, dat sét pha cdt céc loai hoiic dat sét 13n 56i cudi c6 dudmg kinh > 80mm.
111 - Pt sé1 chic nang, ddt sét ¢d nhidu s6i cudi, cdc min rde xiy dung da dinh két.
v - Dt sét rén chéc, ddt hoang thé rin chic.

- Thach cao mém, céc loai dét dd di duoe Lam toi lén.

Ghi clui: Bdn cdp dd1 trén khi ddo khong ding min né dé xdi ddt 10i lén trude.

Crip dat

Thoi gian khoan (phiit/m)

Tén dé va khéi luong rieng (kg/m’)

2

3

42

D4 vai (1200); B4 cudi ket (2200);
D4 phidn {2600); D4 mdcno (2300);
P bot (1100); B4 sa thach (2300);
B phién thach (2300 + 2700);

Bd Tuf (1100); B4 trifali (1100).

VI

5,7

B voi (2300); B4 cuoi ket (2300);
ba macang (2500,

b bot (1 10(h; B4 sa thach (2500},
D4 phién thach (2600);

B4 g siu (2200 = 26009,

Vil

7.7

bi dalomit (2700); P4 xecpentinit (2600); Dd voi (2700); D4 cusi ket
(2500); P4 quicxit (2700).;D4 cubi két (2300}, D4 phin xuit (2600),

10

Da mic no (2700); D4 sa thach (2500); D4 phién thach (2600).




1 2 ' 3
b vai (2800); Pa quacxit (2800); P4 cudi két (2800);
VIII 104
Pa phan xudt (2700); D4 sa thach (2700).
Ba voi (2900); D4 quacxit (2800}, D4 cuoi két (2800);
X 14 :
Ba phin xudt (2700); B4 sa thach (2700).
X 18,9 B quacxit (2800); D4 phdn xuat (2700 + 3100).
XI 25,5 Pa quicxit (2900); P4i phin xuit (3000 + 3300).

Ghi ¢hit: - Nhiing d4t cdn ndm nguyén & vi tri clia né trong vé trai dat goi 13 dét nguyén thé.

- Nhitng ddt ¢@ dugce dao boi 1én thudng ¢ khéi tugng 16n hon goi 1a dét toi x8p.

II. Xac dinh khéi lugng va cong tac dat

1. Xdc dinh kich thudc cong trinh ddt va phuong phdp tinh khoi luong cong
tac ddt

- Nhitng céng trinh bdng ddr thudng c6 kich thude 16n theo khong gian 3 chiéu.
Bai vay, trudc khi quyét dinh kich thudc thi cong hoac do dac nhdm, sai léch mot it
thi dan dén sai 1&ch vé khdi lugng cong tac, sai léch vé quy dinh cha thiét k& gay t6n
kém cho chi phi thi cong.

Muén thi cong ding dé 4n thiét k€ da quy dinh, ddm bao k§, m§ thuat cho cong
trinh thi viée xdc dinh kich thudc dé tinh todn cdn phai chinh xdc. P&i véi cdc cong
trinh nhu nén dudng, muong mang, mit nén thi 14y kich thuéc tinh todn khéi lugng
diing bang kich thudc thuc t€ cia céng trinh. Con ddi véi cic cong trinh dit phuc vu
cho viéc ti€p tuc thi cong cdc phin viéc khic nhu hé méng, dudng ham thi khi d6 14y
kich thuéc dé€ tinh todn s& phu thudc vao dung cu va mdy méc thi cong. Néu thi cong
bang phuong phédp thi cong thi 14y kich thudc 16n hon kich thudc cdc hang muc céng
trinh ti€p theo 1a 20 - 30cm. Né&u thi c6ng bing phuong phép co giéi thi ngudi ta phai
ldy kich thuéc tinh todn 16n hon kich thuéc cong trinh thi cong tiép theo tir 2 dén 5m
tuy theo loai may méc du kién s& sir dung thi cong.

- Phuecong phap tinh todn khéi lugng cong tdc dat dua vao cdc cong thitc todn hoc
(hinh hoc khong gian), vi du nhu hinh nén, hinh hép chit nhat, hinh déug cit... D6i
vOi nhimg hinh khoi khong diing cdc dang hinh hoc khong gian théng thudng thi ta
phai dua vé nhitng céch tinh gan ding, sao cho sai s8 khong 16n 1dm, nim trong pham
vi cho phép. Doi khi mot cong trinh cdn phan tich ra nhiéu hinh khai d€ tinh to4n.

2. Tinh khoi luong cong tdac ddt theo hinh khoi

- D6i véi hinh ddng cat : v % [ab + (a + d) (b + ¢) + dc]
- b6 v6i khéi lap phuong  : V=a

11
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Hinh 1.2
- P6i v6i khéi hop chit nhat V =a.b.h
- D61 véi hinh nén; . V= %nR2

Véi cong thic tinh thé tich hinh déng cdt néu hai ddy song song vdi nhau thi dé
chinh xdc dat rit cao. Ngudi ta thudng 4p dung cong thic nay dé tinh hé méng nhimg
déng rét 16n. Néu coéng trinh chay dai nhu kénh, muong, dé, dap khi tinh todn ngudi ta
c6 thé chia nhoé ra timg phén dé tinh. '

3. Tinh khoi luong cong tdc dét cua cong trinh chay dai

Nhiing cong trinh dang nay c6 thé dai tir vai chuc mét dén vai chuc kilomét. Do
mat d4t tir nhién khong bing phing, nén chiéu cao h cia cong trinh luon thay déi. D¢
xdc dinh khéi lugng dao dép chinh xdc, ngudi ta phan cong trinh ra lam nhiéu doan
nho d€ tinh. Do chia ra nén khéi lugng s& tang lén. Sau khi chia ra thanh titng doan, ta
xéc dinh cédc thong s6 hinh hoc cha tiét dién 2 ddu (hinh 1.3).

Thé tich cia hinh chay dai tinh gin ding theo cdc cong thic sau:

v, = F, +F, N
2
V, =Fu.d
Trong dé: F, - dién tich coa ti€t dién trudc;

F, - dién tich ctlia ti€t dién sau;

! - chiéu dai cla doan c6ng trinh cén tinh;

F,, - dién tich cta tiét dién trung binh ma & d6 chiéu cao cia tiét
dién bing trung binh cong cha chiéu cao hai tiét dién trude va sau.

12



The tich V thyc clia doan cong trinh nhé hon V, nhung 1én hon V.:
V,> V>V, (3)

Vi viy, cong thitc (1) va (2) chi

ap dung trong trudng hgp doan

cong trinh ¢é 7/ < 50m va su

chénh léch chiéu cao cua tiét dién

ddn va cudi khong qud 0,5m:

h, - h, £0,5m.
Theo Vinkler, ta cé cong
thic: ,
V:[F+F’J —-l—(h—h')ngx I
2 6
Trong dé:
_h, +h,

h 5 ;
h, +h o X ,
h= 2.7 Hinh 1.3, S dé dé tinh kiéi fiegny cong e dat
2 ' criet cong teinde choy ded

m - dé soal ciia mdi déc 2
bén suon coi 14 bang nhau.
Ta ciing ¢6 thé xdc dinh khdi lugng theo cong thitc clia Muazo:

V= {l‘“hb+———-—m(h_h)u‘|x!
12

— e
/ #
yd
Pr
A h -~ B
/'; 6
@///F] h
-~ C
D by
%
1 d L
] 1

Hinh 1.4. Ser d6 rinki todn theo plutong phap Winkler



4. Bdi todn tinh khéi luong céng tdc ddt trong viéc san ui mdt bdng theo 6 vuéng va
0 tam gidc

Trong viéc san Gi mit biang ta thudng gap 2 bai todn:

- Bai todn 1: Xdc dinh khéi lugng dat trong khi san mat bang ma khéng phai van
chuyén dit di ma ciing khong phai dem d4t noi khédc thém vao.

- Bai todn 2: Phai xdc dinh kh&i lugng ddt trong mit bang thi cong khi cé
lugng dat thay déi, cu thé 1a phai dao va van chuyén dat tir noi khic dén dip them
vao. Trong ca hai truong hop trén khi tinh todn ta déu phai xdc dinh d6 cao clta mit
dat sau khi san nén (thudng dugc goi 1 do cao thi€t k€ cha mat nén). Ky higu 1a H,.
N&u mit san nghiéng thi 14y Hy & tam cGa mit sau. Budc thi hai 12 phai xdc dinh do
cao tai cdc di€ém cédn chi ¥ dén mit d4t sau khi san. Do cao ndy goi 12 do cao thiét
k€& Hyy. Ngudi ta hay vi€t bing mau do trén ban vé thiét k€, nén con goi Ia cao trinh
do hay H do.

Mait ddt sau khi san phai bang Hy, & moi diém va bing H,,.

Né&u mat san nghiéng di thi Hy, s€ 14y theo H, va tang giam dé chénh cao theo mat doc.

H, = Hy + AH (D
| AH =iL
Trong dé: i - 40 dbc cha mat san;
L - khoang cach tir tam mit san dén diém cdn x4c dinh do chénh
cao thap.

Buéce thit ba 1a x4dc dinh do cao cdn dao hay dap cla cdc diém trén mat san. Do
cao nay goi la do cao cong tic. Ky hiéu 1a He,, dugc x4c dinh theo cong thikc:
Her = H, + Hyy (2)
Trong dé: H; - d6 cao clia mat ddt ty nhién tai cdc diém cdn xic dinh. Trén ban
v& ngudi ta hay viét bang muc den, nén thudng goi 1a H

dent

Ha HI

b)
Hinh 1.5
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H; dugc xdc dinh theo phuong phép noi suy qua céc dudng déng mitc (Pudng

déng mic 12 mot dudmg biu dién trén ban vé, ma & dé t4t ca cdc diém ciia mit bing
déu cé do cao bing nhau va thudmg duge do tir mic chudn quoéc gia (hinh 1.5).

Mu6n xic dinh duge d6 cao H,, tai mot diém M bat ky nao dé ta dung mét doan

Mt cit thang diéng dugc bidu dién trén hinh (1.5b). Tir hinh vé dé ta cé:
H =H_+ %{i x

D¢ gidi dugc bai todn nay cdn phai xdc dinh:
- Khéi lugng dat dao V*, khéi lugng ddt dép vV~ ;
- Hudng vao khodng cdch van chuyén khi san dat;

- Khu vuc cén dao va khu vue cdn dip trén mat bang thi cong.

C6 hai cdch dé giai quyét viec tinh todn khéi lugng dat:

* Cdch thit nhdt: Theo mang 6 vuéng.
Céch nay dp dung khi dia hinh san mit bing tuong d6i bing phing.

(3)

thang AB qua M sao cho AB cang vuéng géc véi 2 dudng déng mic nim 2 bén M
cang t6t. Do AM dugc chiéu dai x va AB duge chiéu dai /

Trén ban d6 v& mat bang khu d4t (sau khi kho sit xong c6 v& cic dudng déng

h, hs
hy hy by
(4)
@ S H;
H, ) Hs \
(2 2) (2) (2)
Hl( D H, ) H(3 H, Hs
a a ‘!. a L

=

e

Hink 1.6. Ké mang 6 vudng, dinh 56 dinh

miic chay twong d6i thing) ké mét mang & vudng ¢6 canh 1i a; thudng a £ 100m sao
cho méi 6 vudng mat dat 1a moét mat phing.

Béng néi suy, ta xac dinh H, = H_ + A—f{.x - Cac dinh mit Iuéi duge ky hidu qua

2 chir s6. Vi du: H: chi s6 duéi chi thy ty ciia dinh, con chi s6 mii (trong ngodc
don) 1a chi s& hinh vuéng quy tu tai dinh dé. Gis tri cia H, duge viét bang muc den
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ngay canh dinh d6.

Buéc tiép theo 12 xdc dinh Hy. Trong bai todn san tir can bang dao dap (khéng
van chuyén di ma ciing khéng van chuyén thém vao) thi thé tich dat cong tac tai mot 6
vudng bat ky:

2

Viza?(h1+h2+h3+h4) (4)

Trong dé6: hy, h,, hy, h, 1i chi€u cao cong tdc cha cic dinh 6 vuong
Néu thay H = H, - H, ta sé cé:

Vi = %(I_L +H, +H, +H, _4H0)i ()

Trong truong hop nay ta coi mat dat sau khi san khéng ¢6 dé déc.
Cong toan bo thé tich dit cong tdc cha cdc 6 ta dugc thé tich dit thira hodc thiéu
sau khi san (V)

m 2

ZV Z  +H, +H, +H, '4Hu)i (6)

i=]
Trong dé i 14 sd thir tu ctia 6 vudng va m 13 s6 6 vudng trong mit bang. Con H,,
H,, H;, H, 1a dd cao tiy nhién caa 4 dinh trong moi 6 vuong.
Tir cong thitc trén ta cé thé viét nhu sau:

v, =%(ZH§” +23 HP® + 43 H® - 4mH, ) )
Trong doé: ZH“) ZH‘F,ZHE“ 12 téng cac dinh co s6 6 vudng quy tu la 1, 2,
3. 4.
Vi bai todn tu cAn bang dao dap cho nén V,, = 0, vay:

- ZH‘,.“ + Z_ZH?" +4Z H!Y
I, =

(8)
4m
Néu khong phai 14 tu can bang dao dap (V, = 0) thi:
HY ¢ 23 Y + 4y HY
o SH ISR Sy, .

4m ma“

Sau khi xdc dinh duoc H, ta dp dung cac cong thic tir (1) d&€n (5) dé xdc dinh
Hx, Her va V, ctia tat cd cdc 6 vuong.

Mudn xdc dinh duge khéi lugng dao, dip riéng ngudi ta chi viéc cong riéng cic
V"’ va cong rieng vio cac V") vao véi nhau.

Néu cde duong dong mic chay khd thang ta cé thé ap dung cong thire tinh cho
hinh chay dai.

* Cach thir hai: Xac dinh khoi lugng dat theo mang 6 tam gidc:

Khi cdn xdc dinh khéi lugng cong tdc dat trong mit bang phai san ma dia hinh
phite tap go ghé (duong déng mitc ¢6 hinh cong phifc tap), néu dp dung mang 6 vuédng

thi mic do chinh xdc s€ kém. Khi dé can ap dung theo mang 6 tam gidc.
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Ciéch tién hanh ban diu ciing giong nhu & mang 6 vudéng. Song, sau khi chia 6
vuong xong thi ngudi ta lai ti€p tuc chia mdi 6 ra lam 2 tam gidc vudng cén c6 day la
dudng chéo ciia 6 vudng. Nhitng dudng chéo nay cang song song v6i dudng dong miic
cang tot.

- Xdc dinh d6 cao tu nhién (H,) clia cdc dinh tam gidc theo hinh (1.7) (Phuong
phép noi suy qua cdc dudng déng mifc) va viét céc gid tri d6 1én so d6 mat bang.

- X4c dinh do cao thiét k&€ cila mat bang theo cong thifc:

_ 1> HY +2z H +3ZH§3) +...+82H§3)
- 3n

Trong dé: Hy - d6 cao clia mat bang sau khi san trong diéu kién tr can bing dao
dap; Y H{",Y H®,> H® > H{ - t6ng gid tri do cao ty nhién cba céc dinh cd
mot, hai, ba..., tim tam gidc hoi ty; n - 86 tam gidc c6 trong mat bang (n = 2m).

0

(2) (3) (2) (4) (1
Hie Hyy Hyq Hig qu)
a
| (6) 8 5 3)
Hi Hi2 H(n) H(14) His
L o 11 -

(5) (6) 3
L H?) p / o ng H(] 0)

a He) \ \
N

(2) (2) 3 (3) 2
i H; H(g, ‘ Hy H(S )
a 1 a L a 1 a
T L4 T
Le

Hinh 1.7. V¢ mang 6 tam gide dé tinh khdi lugng ddt.

- D&i v6i bai toan 2 ta c6 V, = 0 (khi luong dat cé su thay ddi do dao di hoac dap
thém vao); vi vay H; xdc dinh nhu sau:
(1) S H® (3) (8)
1Y HP +23 HP + 33 H® +..+8) Hj . 2V
3n

ma2
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D¢ cao thi€t k& Hy va d¢ cao cong tic He, duoc tinh theo:

Hx=H,+i!

Her = I"li - Hyg
Diém ¢6 He; > 0 thuoc khu vue phai dio va ngugc lai Hep < 0 thi khu vuce d6 phai dép.
Khéi lugng dat cla 6 tam gidc b4t ky duge tinh theo cong thiic:

aE
v, Zg(hl +h, +h3)
hodc
V. = E‘GL(H1 +H, +H, -3H,)

Trong dé: h;, h,, b - chiéu cao cong tdc ctia ba dinh tam gidc;
H,, H,, H; - d6 cao tu nhién chia 3 dinh tam gidc.

Néu cé 3 dinh cta tam gidc déu cé He, > O thi tam gidc nim gon trong ving dat
phdi dao, nguoce lai V; < 0 thi tam gidc nim trong viing phai dap thém. Vi V, > 0 1a luong
dat thira chuyén di con V, <0 1a lugng d4t cdn chuyén dén trong trudng hop tam gidc vira
nam & viing phai dap khi d6 cao cong tic & ba dinh cita tam gidc khdc ddu nhau.

Muén xéc dinh r6 lugng d4t cdn dao vi cédn dap trong qud trinh san ta phai téch
riéng ching ra, nhat 12 & cdc 6 tam gidc ¢6 ca lugng dat dao va luong dat dap. Cong

Li -
Dt iy nhién

¥

p—

!
Hinh 1.8. Tum gidc c6 od dioe va ddp
viéc dugce thuc hién nhu sau:
8] mot & tam gidc ¢ 3 dinh khic dau nhau (tie 13 He, khéc d&u) ta ki hiéu dinh
c6 ddu khac ddu cia hai dinh kia Ia h, con hai dinh cung déu 1a h, va h, (hinh 1.8).
Dung 2 mat phing thiang ding qua 2 canh cé chung dinh H; khdc dau. Ta x4c dinh
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dugc hai dudng giao tuyén ciia hai mat phing niy véi mat phang ndm ngang. Dé
chinh la hai dudng ranh gidi cia mat ddt truSc va sau khi san, déng th&i né ciing
chinh 14 ranh gigi gitra khu dio va khu dép; cho nén ngudi ta con goi la dudng ranh
gidi dao dap, hay dudng 0 - 0 (khong - khong ). _

Thé tich khéi chép c6 ddy tam gidc (¢6 dinh khic diu véi 2 dinh kia) duge tinh
theo cong thirc:

h 1 ]
V, =—.—.xvy.slng
A 39 ¥
a ¢
ma X = hy; = .h
b, +h, © 7 b +h,
THay (2) vao (1) ta cé:
hia.c .
==, .sina

1

V, =—
6 (h, +h;)h, +h,)
a

vii c= , ¢ho nén:
B h?.a®
- G(h1 + h:,,Xh1 + hg)

V4 ludn luén cling d4u véi h. Phin thé tich trdi ddu va c6 2 dinh cing ddu con

Va

lai cta 6 tam gidc cé ddy 1a hinh thang (V4 ), xdc dinh bang cong thic:
Va =V, -V,

Nhu vay Vo luodn ludn khdc ddu véi Va. DE thuan tién cho viéc tinh todn ngudi
ta 1ap bang méau. Bang c6 8 cot: cot 1 ghi thi ty clha tam gidc, cot 2, 3, 4 ghi do cao
codng tdc cta 3 dinh tam gidc. N&u 3 dinh khdc dau thi cot 2 (h,) ghi dinh ¢é dau khic
véi hai dinh kia.

S6 TT Dé cao cong tac v v Khoi lugng cong tac
tam gidc h, It h, ' A v e
| 2 3 4 6 7 8
1
2
3
n
thﬁ ZVI-)

Khi phai tinh todn theo cong thifc:

v, =§62(hl +h, +hy)

Néu h,, h,, h, > 0 thi ghi khéi lugng d4t vac cot 7; néu am thi ghi vao c6t 8. Sau

dé 18y V

=V, - V4 duge két qué ghi vao cot 7 hoac 8§ theo diu tuong tng.

Cuéi cling cong cdc gid tri cia cdt 7 va cot 8 dé am LV va 2V (lugng dat
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dao va lugng dit phéi dép).

Néu bai todn tu can bing dio dip: ZVH L 3VO =

Con nguge lai thi: RVH+ IV = v,

Neéu V, < 0 nghia 12 lugng d4t cdn dip vao con V, > 0 thi lugng dat dé6 1a lugng
dat cdn phai chuyén di khi san nén.

5. Hudng thi cong va khodng cdch vin chuyén khi thi cong dit _

Hudng thi cong va khoang cdch van chuyén 13 hai y&u (& rat quan trong trong
thiét k€ va thi cong cdc cong trinh bing dit. Mot phuong an thi€t k& va thi cong cé tot
hay khong dugc danh gid theo hai chi tiéu nay.

Hudng van chuyén dat thudng 1a tir viing dio dén viing dap, nhung dé xac dinh
dugc hudng thi phéi c6 tinh todn rat cu thé.

Con khdéng cdch van chuyén dat thi duoc 14y bang khoang tir trung tam viing
dao t6i trung tam ving dap tirc la phai tim trong tam ciia hinh phing réi x4c dinh
khoing cdch giifa trong tam clia viing dao va viing dip.

Ta tién hanh nhu sau:

Tai cdc khu vyc cdn xdc dinh khoang céch van chuyén, v& mat cit di qua khu
vic van chuyén d6. Trén mat cét ta chia tist dién dao, dap ra cdc phin nhé sao cho
vigc xdc dinh dién tich va diém dat trong tam cia timg phan mét cdch tuong doi chinh
xdc (hinh 1.9).

Viing dip

1

Hinh 1.9. Xic dinh khodng cich vin chuyén khi bat sieom déi dé mo duony di.
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Lap mot he toa 36 ¢6 truc Ox tring v6i mit ndm ngang va xic dinh khoang cdch /;, tir
gdc toa do dén trong tam cdc khéi ddt vira chia. Ap dung cong thic sau dé xéc dinh
trong tdm phan dio 1’ va phan déap 1'.

V-{H.l’(” V_{—]Jf—}
Ve vu !‘_’=4——Z '

ZV-.M zvi(-)

(3 day V, ¢6 thé 14y ti 1& v6i dién tich tiét dién né€u chiéu dai clia cdc phan dt

duoc chia bang nhau, hodc 4p dung céng thic tinh dat c¢6 hinh chay dai.

!H}

Khoang cich van chuyén khi d6 la:
lye =17 -1
Trong cac trudng hgp phic tap, hudng va khoang cich véan chuyén sé& duge xdc
dinh theo biéu dé Cutin6p (hinh 1.10).

o
a) o 1
+ vt A AV
\v, vt
vt vt A v~
V
Fy
+ -3
v v //_ v N
v vt V- Va
+ V+ I;
v W] v-| v- v W
\7 _ Vi Vo
Vv v
AV AV A AV o T
NG
V+ v- \/- v_
>: =
Xvk g W <)
T
b) [
|z
X
| v~
b of
o

Hinh 1.10. Biédu dd Cutindp dé xdc dinh hudng va khodng cach vin chuyén.

Trén mat bing da xac dinh dugc khéi lugng dit cong téc cia cdc 6, ta 1ap bidu
dé6 theo hai phuong cua truc toa d6 vudng géc.
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Theo phuong x (hinh 1.10b) truc Ox 13 dudng di; truc Oy 1 tdng lugng dat cong
tic theo phuong x. Ta v& duge ddo rieng V™ va dudmg dép rieng V. Cic gid tri
cua bi€u d6 12 cong dén tr trén xudng va tir trdi sang phai. Cong hét ¢6t nao thi ghi
gia tri cong dén téi dd vao bidu dé.

Maéi bi€u d6 ta c6 hai dudng dao va dap.

Tuong ty nhu vay ta lap bi€u dé theo phuong trinh y (hinh 1.10c)

Bi€u dé Cutinép cho ta biét:

- Khéi lugng dat dao, dép tir goc toa do dén diém cin xét.

- N€u mét bang tu can bang giita khéi lugng dao dép thi hai duong dao va dip
g4p nhau & cudi dé thi. Nguoc lai thi cusi d6 thi ¢ khoang hé diing béng V..

- Phan dién tich gidi han giita hai dudng dio va dip chinh 1a céng van chuyén
dat.

- Buong dao nam & phia trén thi huéng van chuyén cing chiéu véi truc toa do va
nguge lai.

- Hai dudng dao va ddp cit nhau & dau thi & dé (theo huéng dang xét) danh dau
ranh gidi giira hai khu vire tu cén bang dao dip (vi TV = SV, Tir diém cat nhau
d6 déng thing lén mat bang s& chia mat bang ra lam hai khu vie tr can bang dao dip.
Tir d6 ta dé dang tim dugce khoang cdch van chuyén vi ring:

SV =W,
vi ZVMJY =W,
. Wy o, Wy
Nhu Véy I"x— —ZW va l'), —W

Trong d6 /, va [, 12 khoang cédch van chuyén theo truc x vi truc y, huéng tuy
thuge vao vi trf tuong d6i ciia dudng dao véi dudng dip W, W, 1 cong van chuyén
ddi theo truc x va y, ¢6 thé xdc dinh truc ti€p trén bidu dé hay tinh todn. Huéng va
khoang céch van chuyén dat trong khu vyc san dugc xdc dinh theo nguyén tic cong
vécta (hinh 1.11). .

N&u trén mat bing thi cong ¢é nhiéu khu
vuc tr can bing dio dip, ta phai 1ap biéu dé
Cutin6p cho timg khu vuc mot dé xdc dinh
huéng v khoang céch van chuyén riéng cho
ting khu vue. Cong viée cir ti€n hanh nhu vy
cho dén khi hét cdc khu vuc ty dio dap thi viec
tim méi két thac.

Vi du:

Trén mdt mar bing thi cong, cic khéi
lugng dat V™' va V) & céc 6 vuong da duogc tinh sén. Duong ranh gidi dao dap 0 - 0 1a

Hinh 1.1
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duong cong khép kin chia mat béng ra hai khu dao V* bén trdi va khu dap V" & bén
phai (hinh-1.12).

Dé xiic dinh huéng va khoang cdch van chuyén ta cén phai lap biéu dé Cutinép
cho ca mat bang. Theo phuong x ta phdt hién dudng dao va dap cat nhau & diém I c6
gid tri XV = 6200m’. Nhu vy theo huéng x ta cé hai khu vuc tu can biang dao dap
(I va II) phan chia duong I - T ké tir diém I ngang qua mat bang.

% 3
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Hinh 1.12. Biéu dé Cutinép cho hai phiong dé xdae dinh khu viee tie cian bang dao dép va khodng
cach van chuvén (dimg cho vi du).
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Cong van chuyén dit theo huéng x 13 WY va WX tuong Gng véi hai khu dat T va IL
Theo hudng y ta phai vé biéu d6 Cutindp riéng cho timg khu vuc 1 va II. Biéu dé b cé
di€m cat nhau cha hai dé thi 1a I, nén theo huéng y khu vuc I ¢6 hai khu vuc tu can
bang, dao dip phan chia béi dudmg II-11, ¢6 gid tri cong van chuyén Ia W va Wy .
D€ xdc dinh khoang cich van chuyén, theo hudng x ta lai lap biéu dé Cutinép rieng
cho khu vuc 1a va Ib 12 d va véi cong van chuyén 1a W va W,

Tuong tu cho khu vyc I ta ciing xédc dinh dugce hai khu vyc Ia va Ib tai can bang
dao dip. Ta ciing 13p duoc biéu d6 Cutindp cho ting khu vuc theo ci hai chiéu.,

Nhu vay bing bi¢u dé Cutindp ta tim thdy mit bing chia 13m 4 khu vuc 12 Ia, Ib,
ITa va 1I,. Nhitng khu viye d6 ty can bang dao dép, cé khoang cach van chuyén tuong
ing la

X y
- & khu vuc la: ly= Wi - W,
2700 2700
a1 x y
- O khu vue Ib: Iy = ﬂlr_; ] = Wi
3500 ¥ 3500
- G khu vuc Ila: I = Wi, R Wi,
2200 Y2200
4 X y
- O khu vy IIb: Iy= Win . [ = Wi

3100° 7 3100
Theo nguyén tic cong vecto ta xac dinh duoc huéng va do 16n cia khodng cich
vén chuyén cdia 4 khu vuc (hinh 1.12).

v 4
Y Ly =197,9m 0 = 142,8m
e -
$100 |+rs50 |» 130
" Y 7+ 150
<80 -5 |
150 | 240 {~200 | -100 | ™%
b)
490
v a0 g
100 .‘)'ﬂm s ; 52 4 .
W 1 T T
, 2
LA A A AR LW o
T
200 150
-,

Hinh 1.13. Ditng biéw d6 Cutindp (ding cho vi du)
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Khi ching ta thi ¢éng nhung céng trinh chay dai nhu dé, dap, muong mang,
khoang cdch va hudng van chuyén theo phuong ngang thi khong cdn phai quan tam vi
ngén va ta cé thé dodn ra ngay. Nhu vay, chi quan tam dén khodng cdch va hudng van
chuyén theo phuong doc. Theo Cutindp ta xdc dinh nhu sau (hinh 1.13):

- Dung mit cat doc cong trinh nhu hinh 1.13a. Sau d6 chia céng trinh ra
nhitng phdn nho dé xdc dinh khéi lugng dat theo hinh chay dai (V) clia ting doan
va ghi ngay khéi lugng trén mat cit d6. Sau d6 dung biéu dé Cutinép theo phuong
ngang Ox bang cich cong dén cdc gi4 tri cha tiing doan lai v&i nhau. Khi lap biéu
d6é 2V ta khong phan biét dao dip ma chi cong dai s& cdc gia tri. Bi€u dé vira dung
(hinh 1.13b) con goi 1a dudng tich phan cong tdc dit, nén né cé nhitng tinh chat
sau:

+ Bi€u d6 dat cyc tri tai di€m ranh gidi dao dip (0, va 0,).

+ Bi€u dé cat truc Ox danh ddu méot khu vue tu can bang dao dap (diém B).

- Dién tich giita dudng tich phan va truc Ox thé hién céng van chuyén dat theo
truc tog do (W). Néu W > 0 thi huéng van chuyén cling chiéu véi truc toa do, néu
W < 0 thi nguoc lai.

Khoang céch van chuyén trong mdi khu vyc can bang dao dip xdc dinh theo
cdng thic:

Iye = _"W_
maxZV
J day: I, - khoang céch van chuyén trung binh trong khu vuc;
W - céng van chuyén dat, 1a dién tich ndm gifta dudng tich phan véi
truc toa do Ox;
max 2.V - gid tri I6n nhat cha d6 thi trong khu vuc xét.
G hinh trén cong trinh ¢6 hai khu vic tu cin bang dao dip cich nhau tai diém B.
Khu vie [ ¢6 W > 0, hudng van chuyén /, theo chiéu truc toa do Ox.
Khu vie 11 ¢6 W < 0 huéng van chuyén nguge vai chiéu truc toa do 0x..
W00 gy g, V50000
490 490 T 360 350

=142.8m

IT1. Cong tac chuén bi thi cong nén dat

1. Chudn bi mét bdng thi cong

Truée Khi thi cong nén dat phai ti€n hanh mot sé céng viéc nhu:
- Giai phéng mit bing. |

- Khao sit nén dat.

- Tiéu nuée trén bé mat cong trinh.

a. Gidi phéng mdt bang thi céng:

Giai phéng mat bang gém mot s6 cong viéc nhu: di chuyén mé ma trén mat
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bing, phd dd cdc céng trinh cii (khéng sit dung dén), thdo g& bom min (néu cé), dao
bo cdy va ré cay, phd dd mé coi trén mat bang (néu can thiét), xir 1§ tham thuc va
thdp, don sach chuéng ngai vit tao thuan lgi cho viéc thi cong.

Trude khi thi cong cdn phai thong bdo trén cdc phuong tién théng tin dai chiing
dé cdc chit ho c6 m6 ma, dudng nude, dusng dién bigt dé ho c6 k& hoach di chuyén.

Néu khu vic ¢6 bom min chua né phdi thué céng binh dd min va kip thai vo
hiéu hod bom min. _

Déi véi cdc cong trinh nhu nha cilta, cong trinh x4y dung phai ¢ thiét k€ pha da
bdo dam an toan va vé sinh ol truong.

Néu trong mat bang thi cong cé ciy to phai ha cay, dao bo 1& cay. Trong khi tién
hanh cong viéc nay yéu ciu phii c¢é bi¢n phdp an toan lao dong cho ngudi va may
moc.

N€u c6 dd mé c6i thi ¢6 thé giai phong bing viéc danh min. Hon nao cdn dé lai
phai do kién tric su quyé&t dinh.

Nhiing 16p ¢6 hodc ddt mau nén hét bo thu gom vio mot chd sau ndy sir dung
Va0 viéc trong co va cay trén mit bang.

Nhiing noi 14p né€u c6 bim phai tit nudc vét bun dé (rinh nén d4t sau nay khoug
6n dinh.

b. Khdo sat nén dit:

Khao sdt nén d&t nhim muc dich xdc dinh chiéu sau cdc 16p dat (ciu tao dia
tang) va myc nudc ngdm dudi nén dal.

C6 nhing phuong phép sau day thudng duoc 4p dung.

- Phuong phédp gay chdan dong.

- Phuong phéap dong luc hoc.

- Phuong phap do dién trd.

Hai phuong phdp déu la tao ra mot chudi séng chin dong 1én bé mat nén dat va
dya vao cdc dinh luat vé phan xa va cong hudng dé xac dinh loai céc tang dat va do
sau cua ching. Con phuong phdp thi ba 12 130 ra mét nguén dién truyén qua nén dat,
vi d6 dan dién clia méi I6p dat khéc nhau, cho nén qua dé xéc dinh duge do sau cha
g 16p dat dd va loai dat & dudi dé.

Ngodi ra con dp dung phuong phap khoan dé tham do. Phuong phap nay ré tién,
nhanh, khong bi nuéc ngdm lam anh hudng, song doi khi khong duoe chinh x4dc bai vi
mdu dat d4 duoc 1y len nhidu khi bi tAn 1on giira Idp trude va |6p sau.

D6i v6i nhiing cong trinh nhd, d€ khao sdt nén dal ngudi ta ¢d thé dung nhimg
coc sat ¢6 ¢ 20mm va dai tir 1 dén 2m r8i déng xusng nén dat. Tir nhing két qua dua
vao d¢ chéi clia dat va am thanh phat ra khi déng coc ngudi ta ciing ¢6 thé nhan biét
tuong d6i chinh xdc loai dat & ben duéi nén 1a loai gi.
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V@i nhitng cong trinh dac biét quan trong ma moét phin nim dudi mat dat thi
viéc phan tich cdc miu nuéc ngdm xem né 12 nhiing loai nudc gi (ciing hay mém)
hodc ¢6 chira cdc chét hod hoc ma pha huy bé tong, sit thép hay khong. Khi tién hinh
liy miu nude d€ xét nghiém thi 1dy ¢ do san 10 cm dudi mat nude ngdm (thudng 12
nhitng dung cu dac biét 1ay & cic 186 khoan tham do 1én).

c. Tiéu nuwéc bé mdt.

Pé ngan cho nudc khong tran vao mat bang thi cong mbi khi ¢é mua, ngudi ta
dao ranh ngan nuéc & phia dat cao chay doc theo mot phia va cho thodt ra noi cé
muong, cong thodt nuéc cha khu vyc. Ngudi ta ciing ¢6 thé dio rinh quanh cong trinh
va cdc ranh xwong cd dé thodt nudc nhanh chéng néu mat bing niam & diém thap th
phai tao cdc hé ga & cdc ranh. Hé ga thu nuéc sau hon ranh din nudce tir 1 - 2 m dé ¢6
thé dit mdy bom va bom vao mét rinh khdc ddy nudc ra khéi khu vuc triing qua cdc
muong mang nam ngoal mat bang céng trinh.

Kich thuée ranh thodt nudc tuy theo do 16n clia bé mit nén dét, nhung t6i thiéu
cling phai sau tir 0,5 + 1m va ddy rong tir 0,5 -+ 0,6m. _

Thodt nudéc bé mat nén giai quyét tot, triet dé thi ti€n dé thi cong khong bi anh
hudng d6 ddm nén ciing dam bao k¥ thuat.

d. Ha muc nuée ngdm.

Khi dao méng ma cét ddy méng thap hon muic nude ngdm thi cdn phai lap bién
phap ha mic nudc ngdm., Muén xdc dinh mitc nuéc ngdm cé thé dua vio két qua
khoan tham do, c6 thé dio mot cdi giéng than.

Ha mic nude ngdm [a lam cho mitc nude ngdm ha thép cuc bo & mot ving nio
dé bang céch nhan tao 1am cho cong viéc thi cong & khu vuc dé khéng bi can tro.

€6 miy ciach ha mic nude ngdm:

* Do ranh 10 thién.

- Ngudi ta dao nhitng ranh sau hon cao trinh ddy méng khoang 1m {(tuy theo miic
nudc ngdm). Ranh dao cdch hé méng quing vai mét. O ranh cich 10m dao mot ho
tich nudc sau hon ranh dé ding may bom bom tir hé tich nude di khéi khu vue thi
cong. .

* Ngudi ta ciing ¢6 thé dat mdy bom hiit nuéc truc 1i&p tr hé mong néu nuéce
ngdm khong nhiéu 1dm. Trong trudng hop niy dé trénh dit d4 cia thanh hé méng sat
10 do nuéc chay lau gay ra ngudi ta phai dilng cic tudng cir dé d vach dat. Con & ho
thu nudc dung ong sanh hay dng bé tong 6 ¢ 40 - 60 cm dai Im dé dat khoj sut 1&
xudng ro bom (colebin). Néu hé cé cat thi phai rai & dudi | 1dp soi1 nho.

* C6 thé ha mirc nuéc ngdm bang ranh ngdm xung quanh hé méng tix 5 - 10m
tinh tr mdi doéc. Ngudi ta dao mot hé thong rinh sau hon ddy méng réi 14p bang
nhiing cuén vét ligu thdm nudc hoac bang cic 6ng thim (6ng sinh cé khia 16) xung
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quanh boc bang cdc tdim thdm nudc dé dong nude tiéu chiy duge dé dang. Hé théng
ranh nay dugc dan dén cdc hé thu nude, réi tit dé dung may bom cé ro le déng mo dua
vo cdc qua phao lap trong hd thu nudc.

* Ngudi ta cling con phuong phdp ha muc nudc ngdm bang giéng tham dat ngoai
pham vi hé méng.

Khi bom nuéc, nuée ngam trong dat sé ha xudng theo hinh phéu. Vi vay, phai
can cif vao luu lugng nude ngam, cong sudt cia mdy bom va bo tri khoang cach céc
giéng tham sao cho hé modng lic nao ciing kho, dam bao cho qud trinh thi céng céc
phan viéc trong hé méng khéng bi anh huéng.

Sau khi xdc dinh luu lugng cho ca hé thong, ta mang chia cho s6 lugng giéng
vay quanh hé dao dé x4c dinh luu lugng nuéc chay vao mébi giéng dé chon mdy bom
cho thich hgp. Ta ¢é thé tham khao cdc gi4 tri sau dé c6 thé xdc dinh duoge bin kinh
miéng phéu d6i voi mot s& loai dat thdm nudc.

Tir s6 liéu nay nzudi ta dua ra cdc phuong dn vé mat do va khodng cach bé tri
cdc giéng thdm trén mat bang thi céng.

TT Loai d4t thdm nudc Dudng kinh cta hat dat (mm) R(m)

1 Cdt hat min 0,05 + 0.1 25 + 50

2 Cat hat nho 0,1 = 0,25 50 + 100
3 Cat hat vira " 0,25 = 0,5 100 + 200
4 Ciat hat (o 0,5+2,0 300 + 500
5 S6i hat nho 2+3 400 + 600
6 $oi hat trung 3+5 500 + 1500
7 561 hat to 5+10 1500 = 3000

bi kém v6i cdc giéng tham (hay gi€ng loc) 12 cdc mdy bom hut sau. Mdy bom
gom c6 ong gi€ng loc, t6 miy bom dat trong méi gi€ng, 6ng tap trung nude, tram bom
va ong x4 nudc. Mdy bom chu yé€u 1a ding loai mdy bom truc didng c6 banh xe cong
tdc dat & than mdy va bét chit vao truc ditng chung véi 6ng hiit cé ro bom & dau dudi.

Nhuge diém cha giéng tham:

- Thi cong gi€ng t6n nhiéu cong;

- Lap rép thi€t bi phic tap;

- €6 cdt lan trong nudc khi mdy bom hit nude cho nén lam may bom chéng
hoéng.

* Ngoai cdc phuong phap trén ngudi ta con ding éng kim loc dé ha mitc nudc
ngdm. Thi€t bi nay 1a mot hé théng gi€ng loc dudng kinh nhé b3 tri sit nhau theo
dudng thing & xung quanh hé méng hoiic & khu vuc cdn tieu nude Nhiing giéng loc
nho nay duoc ndi véi may bom chung bing cidc dng tap trung nudc.
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Mdy bom dung thi€t bi kim loc 1a mdy bom li tam c6 chiéu cao hit 16n (8 - 9m).

Kim loc 12 mot 6ng thép nho c6 dudng kinh tir 50 - 60 mm dai t6i 10m va c6 3
phén chinh: Poan trén, doan loc va doan cuéi.

- Doan trén 12 6ng thép dau hit nude, 6ng nay dai ngin la tuy theo y dé ha muc
nudc ngdm ma bé tri.

- Doan loc gém 2 6ng 16ng vao nhau cé khoang hd & giira. 6ng trong la 6ng thu
nudc khong duc 18, n6i lién véi 6ng hit & trén. Ong ngoai 1a 6ng c6 khoan 16 ¢6
dudng kinh 16n hon mot chiit so v6i 6ng phan trén. Bén ngoai 6ng uén day thép kiu
16 so. Bén ngoai cudn day thép 1a luéi loc lai b6 tri mot lu6i ciing va tho hon dé dé
phong luéi loc bi hu hai khi ha hoac riit 1én khdi 1.

Doan cudi 1a gém c6 van hinh ciu, van hinh vanh khuyén va bo phan x6i dat.

Nguyén ly hoat dong cta kim loc nhu sau:

S Y R Y R
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Hinh 1.14 So dé hoat déng ciia kim loc
a. Khi ha 6ng kim loc vio trong dai b. Khi hit nuéc ngdm lén.
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Khi ha kim loc vao ding vi tri yéu cdu, dung bda goé nhe cho phin ddu cta kim cédm
xudng dat. Sau dé nguoi ta n6i miéng 6ng hiit nudc véi bom cao dp. Khi dé ngudi ta
bom nuéce vao trong éng véi dp luc cao (6 - 8at) nude trong kim loc bi nén, né ddy van
hinh khuyén déng lai va nén van hinh cdu xudng. Nuéc theo céc 16 & cdc rang nhon
phun ra ngoai. VGi dp suat 16n trong 6ng cdc tia nudc nay phun ra xung quanh 1am
cho dét & dau kim loc bi x6i 1& kéo theo bun dat phun 1én mat dat. Do trong lugng clia
ban than va sirc nén 6ng kim loc dugc tir tir ha xuéng dén d6 siu cin ha.

Dén khi dat do sau ngudi ta ngirng bom, khi 4y nuéc ngdm va ddt xung quanh sé
tu chén chit than kim loc. Ti€p d6 dén giai doan hoat dong cua kim loc (hinh 1.14).

a) b)
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Hinh 1.15 So dé bé tri hé théng kim loc:

a) doi véi hé dao hep; b) d6i véi cong trinh rong.
I- kim loc; 2- 6ng gom nudc;
3- mdy bom; 4- muc nudc ngdm,; 5- muc nudce ha.
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6ng it nu6e cha kim loc duge néi véi he théng gom nudc bing cac T va néi véi bom
nude (bom hut). Khi bom hiit hoat déng, nudc dugc it lén, nuéc ngdm sé ngdm qua
h¢ théng loc vdo va ddy van vanh khuyén m ra tran vio 6ng d€ duge hdt lén. Déng
théi do 4p sudt clia nude ngdm ddy van céu déng lai khong cho nuée 14n ban dit chui
vao dng kim loc (hinh 1.14b).

He théng kim loc dung d€ ha nudc ngam cho nhitng cong trinh nim dudi mic
nude ngdm. Né ¢é6 wu diém 1a thi cong gon nhe, hiéu qua cao. Kién tric ctia nén dat
khong bi pha huy nhu 4p dung cdc bién phédp khic.

So d6 bé tri he théng kim loc tuy thuéc vao muc nuée ngdm va dién tich khu vuc
cén ha. '

Néu hé dao hep nén b6 tri mot hang chay doc cong trinh. Néu hé dao rong thi bo
tri hai hang hai bén (hinh 1.15). Néu mudn ha mic nuéc ngdm xuéng sau hon cé thé
b6 tri 2 tang kim loc.

H¢ thong kim loc c6 thé bé trf theo chubi hoac theo vong khép kin tuy thudc vio
khu vyc cdn ha muc nude ngdm. Lun lugng nuéce clia méi hé théng duoc x4c dinh theo
cong thic:

Q- (H, - hk.

= khi bé tri theo chuéi

va tinh theo cong thirc:
Q- 1,36(2H - 8)S k

,F
IgR -1g. /—
g g o

khi bé tri theo vong khép kin.
Trong dé: Q - luu Iueng nude ciia he théng tinh bing m%/s;
H - d¢ day cha nude ngdm tinh tir ddu kim loc tré 1én gay 4p khi
hiit tinh bang m;

S - mifc nuéc mudn ha xuéng tinh bang m;

R - bdn kinh clia kim loc (m);

k - h¢ s6 loc cua dat (m/s):

F - di¢n tich khu dit trong viing kim loc (m?);
[ - chiéu dai chuéi kim loe (m).

Ngudi ta can ci vio Q dé chon mdy bom.

2. Dinh vi cong trinh va chong sat 16 khi dao ddt

* Dinh vj cong trinh:

Trude khi thi céng bat ky mot cong trinh dat nao hai bén giao thdu vi nha thiu
phai ti€n hanh ban giao coc méc chuin. Coc mdc chudn thuong dugc 1am bang be
tong c6t thép va dat & vi tri khong vudng vao céng trinh va dugc bao vé cdn than.

Tur coc mdc chudn, bén nha thiu trude khi thi cong phai lam cic coc phu dé dinh
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vi cong trinh, cic coc khéng duge ndm trén duong di cha xe mdy va phai thudng
xuyén kiém tra.

N6i dung dinh vi céng trinh 12 dung hé théng coc phu dé xac dinh duoc tim cét
cong trinh, chan mdi dap mép, dinh méi ddt dao, dudng bien hé méng, chiéu rong,
chiéu dai cdc muong ranh phuc vy cho viéc thodt nudc trong qud trinh thi cong.

Moi c¢ong viéc d6 phai do k§ thudt va tric dac vién ddm nhan va phdi 1am chinh
xdc. D6i v6i cdc cong trinh san 14p, ddm nén thi sau khi ddm nén nén dat c6 thé vén
con lin. B&i vay, phéi thiét 1ap ban v& hoan cong. Moi tai liéu nay phai luu vao hé so
luu trit v gil gin cdn than.

* Gidc méng cong trinh:

Muén c8 dinh vi tri méng c6ng trinh frén mat dat sau khi di dinh vi ngudi ta tién
hanh 1am cic doc ngua, bdi vi sau khi ric voi thi cdc kich thude moéng sé duoce thi
cong va dao di mat. D€ kiém tra lai tim méng, kich thudc méng thi cdc gia ngua déng
vai trd quan trong. Pia diém cla gid ngya
phu thudc vao chiéu sau cia hé méng, goc
gitta mai vd mat ddy h6 moéng va khoang
cdch tr mép trén mong d€n noi dat thudng la
khoang 1,5 - 2m. Méi géc cong trinh dat mot
céi gid ngua kép va méi ddu truc tim diat mot

gia ngua don.
Gid ngua kép gfm 3 coc ndm & 3 dinh cla

mot tam giac vudng can. Nguoi ta dong vao 3
coc d6 2 miéng vdn sao cho cdc canh trén cua

Hinh 1.16

miéng v4n tao thianh mét mat phing song song
véi mat phing nidm ngang. Trén canh trén cla
vdn ngudi ta déng cdc dinh dé ddnh ddu tim

moéng hodc kich thuéc méng. Mubn kiém tra - ah "

hay x4c dinh tim hoac kich thudéc mdng ngudni

/’ h (L
ta chi viéc cing day va doi xudng hé méng la
¢6 thé xdc dinh duge ngay. Dé c6 dinh chic

7
chan cdc coc ngudi ta cé thé déng cac thanh ol'M, 1§ B

» i - , Yy TIT I 77T
giang ngang hoéc chéo. b
O céc truc ngang chia cong trinh ngudi T

ta 1am cdc gid ngua don. Khi d6 chi cén 2

. - -

coc va 1 miéng van.
* Gidc mat cét hd dao:
- Néu h6 dao ndm & noi c6é mat dar Hinh 1.17

m—E—Cotga
H
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bing phang thi khoang cz :h tir tim dén mép hé dao la:

!=—tl+m.H
2

Trong dé: b - chiéu rong ciia ddy ha;
H - chiéu saun hd dio:
m - hé s& mdi déc.

- Néu h6 dao ndm & noi mat dat déc (hé s6 mai doc clia dt 1a n thi chidu rong clia

mi¢éng hé dao vé phia bén phii va
bén trdi d6i vdi truc tim la:
» V& phia cao:
- (EJ, mH |
n-mi2 J
» V€ phia thép:

=" [g + m.HJ

Truong hop khong xdc dinh
duge d6 doc cua mat dat thi cé
thé ding thuéc thuy binh v

thude do géc dé gidc vi tri hé dao.
* Gidc mat cit nén dap.

n

Wﬂ

L O

- O noi bing phéng thi khoang
cach tir dudng tim t&i chan mai ddc

nén dap dugc tinh bing cong thic:
{= b +m.H
2

Trong dé:

b - chiéu rong cla dinh;

H - chiéu cao nén:
m - hé s& mdi déc.

- Néu nén dap & vi tri ¢6 do dée
déu véi heé s6 mdi déc 1a n thi khodng
cach tir dudng tim t6i chan mai doc
nén dap vé 2 phia cao va thap duge tinh

theo cong thirc:

Hinh 1.18

"

e _
[l o\l

Hinh 1.19
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Néu & noi mat dat khong déc déu (c6 do déc thay déi) thi ta diing may kinh vi va thuy binh
dé gidc mit cét nén dép.

* Cac bién phdp chong sat lo dat khi dao,

Khi dao dat & cdc h6 méng, cdc muong méang hoac kénh ngudi ta phéai gitt cho
tuong dit clia ching n dinh, viing chic, khong bi sat 1& vi an toan trong sudt qud
trinh thi c6ng, mudn vay phai dao dat theo mdi ddc hoic dung nhitng bién phép chéng
d@ véach dét clia hd dao.

Chéng d& vach dét rat cdn thiét trong nhiing trudng hgp sau:

- Pat ¢6 d6 dinh nho, néu dao diing theo mai déc thi khéi lugng dio rat 16n, dién
tich dao rong.

- Khong thé dao theo bién phdp mai déc vi dia hinh dia th€ khong cho phép.

- Muc nuéc ngdm cao hon d¢ sau cia mit ddy méng.

Trong mot s6 loai dét ¢6 d¢ 4m trung binh, cao trinh d€ méng nim trén muc
nudc ngdm, thoi gian d€ ngd hé méng ngin, c¢é thé cho phép dao méng theo vich
ditng ma khong cin chdng d& theo pham vi gidi han ghi & bang dudi day:

TT Tén cdc loai dat Chiéu sau cho phép (m)
1 Pt cdt, dat s4i dap 1
2 Bt cdt pha sét, sét pha cit 1.25
3 Pt sét 1,3
4 Cic loai dat rdn chic khéc 2,0

Khi dao thing ding c6 thé xdc dinh theo cong thic:

1 2c
P =y o) ¢
k.tg| 45° - L
g( 2J
Trong dé: h,, - chiéu sau cho phép dao thing ding;

¥.¢, @~ trong luong riéng, 46 dinh don vi va géc ma sét trong ciia dat.
K - hé s6 an toan, thudng ldy k = 1,5 - 2,5.
q - phu tai de 1én mat dat.
Céc gid trj cha v, ¢ hay @ phy thuoc vao do 4m W ciha dit cho nén h,, ciing phai
thay déi khi dat kho hoac uét.
- N€u chi€u sau ctia h6 méng 16n hon chiéu sau cho phép & bang trén thi ngudi
ta phai ¢6 bién phdp chéng dé sut I& cha vich dat.
Cé cdc bién phdp sau:
* Chdng dd bang vdn ngang (hinh 1.21).
Khi dao nhitng h6 méng hoac muong mang cé do sau twong déi 16n (3 - 5m) ma
do dinh cha dat nho & ving khong cé nuée ngdm thi ding phuong phdp chéng d& vdch
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dat bang van ngang lién tuc.

Céc tam van day 4 - Scm dugc /2 .
ghép v6i nhau thanh nhitng mang . x\\
rong 0,5 « Im. Sau khi dao sau xuéng 2 !
khoang Im thi ti€n hanh chéng d& T 1z
viach dat bang cdch dat cdc mang van 2 4
ap sat vao 2 bén vdch dat réi dung f HlE Y
nhtng thanh chéng ngang (thanh - 7 S1°
vang g6 8 x 10 hoac gb tron ¢12 - AT ||

I18¢m) ty lén cdc nep ding

5 x 25 x 50mm. Thanh vang phai cit Hinh 1.21a. Chéng dé sat 10 bing vin ngang doi

. > - o~ * gl 5 5 ‘ 'd 2 7 e d ‘}
dii ‘Hon khodng céch giita hai nep voi hé mong hep viang 2 mdt vach dd

1. Vén ngang, 2. Thanh chédng,
ding 2 -3cm. Khi vang diung bida gé 3. Thanh ving, 4. Nep dd.
chinh cho thanh vang vuéng géc véi
nep. Néu hut phai dang ném dé keé. W
Mang vén trén cung dat cao hon mat ] Thanh duir -

g Iou Iy
chong cheo

ddt mot it dé dat khéng lan vao hé
moéng va roi vao dau ngudi. Tiép tuc

dao sau theo tirng dot tir 0,5 - 1m réi E
lai ding chong d& vach dét cho dén &
khi dat doé sau thiét k& Khi da dao

hét do sau thi dat mét nep ding dai i

suét tir trén miéng hd méng xuéng
ddy h6 méng bén canh cic nep phu.
R6i lai dung thanh vang ty vao cic Hinh 1.21b Diing thanh chéng chéo dé tang
nep dimg chay sudt dé ché’ng d& va cuwong cho thanh chéng dimng

dé lien két cdc mang vidn véi nhau. L A1
Weng co #5é sép

Tai trong tac dung lén mat vén la 4p
luc chi dong cia dét 1én do sau nhat
0 manh vdn cudi cung. Manh vin
tinh nhu diam don cé chiéu dai dam
la khodng cdch giita 2 thanh nep

ding. Chiéu rong ddm la chiéu rong

tdm védn. Chiéu cao ddm la chiéu day

cua tdm vén. Nhu vay cé thé coi
chiéu day tdm vén la chiéu day dim
khong thay déi duge. Néu vén khong

Hinh 1.21¢ Neo gia ¢6 thanh hé dao
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du kha nang chiu lye thi phai cho ngén nhip
cha ddm lai bing cdch thu hep khoang cich
gita hal nep dimg. Ngudi ta c6 thé chéng

—

chéo vao thanh chéng ding néu 2 vach dao ’ -2 2
cich xa nhau (hinh 1.21b). Khi chidu sau T3 |
tir 2m trd 1én, chiéu rong hé dio qué 16n va {47 1 ;f g
mat bing thi cong bén trén hé méng cho g é 4 :g
phép thi cé thé dung phwong phap néo. Z AT - f—
Khi néo phai dim bdo coc néo dong 4 il
sau trong pham vi clia géc ndi ma sit ¢ cia _"'_: L*
dét (hinh 1.21c). i
Chd y: Néu thanh vich dao bing dat  py.p 2 214, Choig do thanh dét bing
c6 dé két dinh t6t nhu d4at sét, ddt chac ma van doc

dé sau khong qud 3m thi cé thé dung
nhirng vdn ngang dat thua v6i khe ha tir 10 - 20cm dé tiét kiem van.

* Chong dd bang vin doc:

Khi dao dédt & cdc hé moéng c6 do két dinh nho hodc ddt rdi rac, trong ving
dat u6t hoac dat chay vdi chiéu sau hé dao tr 3 - 4m thi dung phuong phdp chéng
dd vich dat bang vadn doc. Ding cédc tdm védn day Scm vét nhon mot ddu déng
xudng ca hai bén mép hé dao, dong thoi véi viec méc dat cho dén khi dat do sau
yéu cdv. Sau khi ha vidn doc dung  ngay c¢dc thanh nep ngang
5 x 25cm dé lién két cdc tdm vdn doc lai v6i nhau réi diing cac thanh vang ngang
két hgp v6i gd ty d€ tao thanh mot hé théng chong d& vach d4t. D6i véi nhimg hé
sau thi phai ding nhiéu tdng chéng bang vdn doc.

Ghi clui:

Ngudi ta con cé thé ché€ tao nhitng bo khung va thanh vang cing cdc cot
chéng ding bang thép c6 thé sir dung duoc nhiéu lan. Hé khung nay thudng duge
s dung & cdc rinh dio bang may. Nguoi ta diing cin cdu dat cic khung thép céch
vach dao mot khodng nhé réi ding vén tha vao khe hé, tho moc sé phai xuéng
chinh lai van, khung va ¢6 dinh vao twong chan dat.

* Chéng d& bang vidn clr.

- Néu myc nudc ngdm cao, dat y&u va khong n dinh thi ngudi ta phai ding
vén cir dé chéng dd vach ddt, van cir bing gé va vén cir bang thép. Bic tudng
chan dat do vdn tao nén goi la tudng cir.

Viec dao d4t sé€ ti€n hanh sau khi ngudi ta déng xong vén cir bao vé.

Néu hé méng néng ngudi ta diing vén cir bing gd. Cach ndi ghép vin cir
bang gb nhu hinh vé 1.22,
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Ngudi ta dung vdn gb
day 5 - 7cm ghép lai v

nhau va déng xudng dat. Khi L 20+ 30 em |
dao sau hon 1m bat ddu dong 3 N N
nep ngang dé cé dinh céc . T 7
tdm vén lai véi nhau. Khoang ' N

cich cdc nep ngang theo

chiéu sau cé thé tir 0,8 dén

N

1,2m dat mét thanh. Khi dat . N6i kiéu dudi én voi vin day nhé hon [0cm.
phai d6i xding nhau gifra

thanh no va thanh bén kia , >
(nghia la phai cung c6t). Sau b [|:| ::l 1,:‘ b3
dé dung cdc thanh ving I | o3 b/3
ngang ty lén cdc nep ngang -

dé chéng luc x6 ngang cla
dat & 2 thanh h6 méng.
Git van ctr thuong la

b. Nii kiéu mong vudng vii vin day haon 10cm.

. . . L . Min Sem ]

cac coc van cu cd ti€t dién >

15 x 15 em hoac 24 x 24cm -

vd déng xudng dit vdi seml
L 4

khoang cdch tir 2 + 4m. Tai

) . _ e . Coc gitr van cir
cac goc cing phai ¢d cic coc Sem Jem
gilt van cit (hinh 1.22¢).

Chiéu day cha van cir

4
i c. Coc gilt van v (3 cde goe)
phu thudc vao chiéu rong cén
déng xudng. Néu sau 2,5, thi
vdn day 1t 5 + 7cm; sdu 3 + 4m thi ding vdn day 8 = 10cm.

Péi v6i nhitng hé dao c¢é chidu sau 16n hon 3m, dp hrc cha nuée va dat 16n thi
phai diing vén cir bang thép. Vén cir bing thép khong cho dit lot vio hé méng, tiét
kiém duge thanh vang va han ché t6i da lugng nude thim vao hé méng.

Néu h6 méng sau dén 3,5m thi déng vén cir 1 tdng. Néu sau hon 3,5m thi phai
déng vdn clr chng 1an 2. D€ ¢6 thé déng duogc van cir I4n 2 thi & chan méi bén cha
tang thi nhat phai dé ra mot bac rong tr 25 + 30cm. Van cir phai duge déng t6i 16p
dat khong tham nudc dé dam béo trong khi thi céng nude khong chiy vao hé méng.

- Ngoai céc loai van clr bang gé va thép ra, ngdy nay ngudi ta con dung cd véan
cilr bang bé tong cét thép.

- Van clr sit dung duge nhidu 14n va v6i hd dao sau hon 4m c6 thé phsi hop véi
cdch chdng bang van ngang hay vén doc.

Hinh 1.22
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IV. Cong tic dao dat va van chuyén dat

1. Pdo ddt va vén chuyén ddt bang thi cong

a. Dung cu dao ddt.

Trong viéc dao dat bang phuong phdp thi cong, ngudi ta thudng diing mot sé
dung cu nhu: xéng, cuéc ban, cudc chim, xa beng, choong dé dao dat. Tuy theo cdp
ddt va nhém dét ma st dung cho thich hop.

b. TS chire dao ddt.

Trong viéc dao thh cong phai sir dung nhiéu nhan luc, mat biang cin phai phing
dé thuan tién cho viéc van chuyén. Bién phép thi cong cu thé nhu sau:

- Pao cdc h6 méng siu < 1,5m, ngudi ta ding cudc ban, xéng va xa beng dé dao
va hét dat 1én miéng hé.

- Dao ciac h6 méng sau hon 1,5m phai dao theo timg l&p mot, m&i 16p sau tir
25 = 30cm, rong tir 2 + 3m.

Dao nhu trén s& ddm bao kich thudc va dé van chuyén.

Hinh 1.23 Ddo ho méng theo kiéu bde thang

- Déao nhitng h8 méng c¢6 nudc ngam.
Truge tién ngudi ta dio mot ranh tieu nude (1) xudng mot do sau nao dé réi madi
dao lan ra phia bén néng hon.

NS TE IR IIES

Hinh 1.24 Dao ddt & noi 6 nwée ngdm.

* Chi y: N€u h6 méng c6 chiéu daj 16n ta c6 thé b6 trf dio 2 ddu vao giifta dé
tang tuy€n va st dung ciing lic nhiéu ngudi.
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¢. Vdn chuyén ddt.

C6 thé dding bang chuyén hoic rdng roc dé van chuyén dat lén cao. _

Dung xe céi tién dé van chuyén d4t di xa va ciing c6 thé ding xe godng di trén
ray dé van chuyén dit di xa.

2. Pao ddt bdng phuong phdp co gidi

Néng sudt thudng 13 cao hon dao thi ¢ong, dio bang méay s& ddy nhanh tién d6
thi cong va ddp ang tién do. _

Ngudi ta thudng sit dung mdy xic ¢é giu thuan (gdu ngira) v géu nghich (giu
sap) gdu quang (gdu day) dé dao. Ngoai cédc loai mdy xlc ngudi ta con gap cac loai
mdy cap (vira dao vira van chuyén dat) va mdy Qi (dio két hop véi van chuyén dat & cu
ly gan).

u. Dao dar bang mdy dao gdu thudn (ngita)

* Pac diém:

M4y xic gau thuan cé tay cin va tay gdu khd ngén nén chic va khoé, dio dugc
dat tr nhém 1 dén IV vdi khdi
lugng 16n, hé dao sau va rong. Mdy
chi lam viéc t6t 0 noi dat kho rdo va
rat thuan tién cho viéc vira dao vira
dé dat vao xe dé van chuyén dat di
xa. Mot xe chd 3 + 4 gau 1a dat o,
Loai nhé qua hay 16n quad ciing
khong kinh t€. Nhuoe diém clia
mdy dao gau thuan 13 phai dao
thém nhiing dudng lén xudéng cho
mdy va xe van chuyén, khéi lugng

dao dat vi vay phai tang lén, xe tai
l1&n xuéng ho nhiéu lan.
* Cac kiéu dao:

Coé hai kiéu dao: dao doc va

dao ngang.

- PBao doc:
Hinh 1.25 So d6 phdt rrién ho dao va hong di
chuyén may dao gdu thudgn.

Méiy va o6t6 chay doc theo
khoang dao, dao thanh khoang dai.
Khi may xtic xdc dé4t day gau thi d6 1én xe 6t6. Khi 616 ddy dat thi van chuyén dat dé
di noi khéc.

Dao doc la phuong phép dao cdc h6 méng 16n nhu kénh muong hay long dudng.

Trong dao doc ngudi ta con phan ra 1am hai loai 12 dao doc dé bén va dio doc d4 sau:
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+ Dao doc d6 bén: Xe 6t6 diing ngang véi mdy dio va chay song song véi duong
di chuyén clia mdy dao. Céch nay cho phép sir dung moi xe tai.

+ Dao doc d6 sau: Xe 6 t6 ditng & phia sau may ddo, liic vao ldy dat xe 6 6 phai
chay lti theo ranh dao. Ta ding cich diao nay khi phii diao nhitng ranh hep. Nhuoc
diém cha céch nay 12 muén xic dit d6 vio xe mdy phai quay 1/2 vdng, do dé thai
gian ]am viéc ciia mdy tang lén va 6 16 khong quay duge ma chi ¢é tién hoac Iui.

- Dao ngang: _

Dao ngang la truc phan quay cé gdu vuong géc véi truc ti€n clia mdy, khi
khoang dao rong méi b6 tri dao ngang.

Du dao doc hay dao ngang, viéc thi€t k€ tuyén xe 6 td van chuyén dit van quyét
dinh nang suat dao dat.

b. Dao ddr bang mdy dao gdu nghich.

- Mdy dao gdu nghich (gdu sap) chi ddo duge nhitng hé méng néng, siu nhit 1a
chi dugc 5,5m, Thudng ding dé dao nhitng muong rinh nhé, chay dai (phuc vy cho
viéc dao dudng 6ng cap thoit nude, cdp dién, méng bang cha cong trinh xay dung.
Miy dao duge dat nhém I - II véi loai ¢6 dung tich gau 0,15m* dao duge dit cip III
néu gau c6 dung tich 0,5m’. So v6i mdy dio gdu thuan thi may dao gdu nghich cé
nang suit thap hon, nhung né lai dao dat duge nhilng noi ¢é mach nude ngdm va
khong phai dao thém dudng lén xudng cho ban than né va cho 6 t6 van chuyén dat.
DEi voi nhitng mdng cong trinh nhé, ding riéng 18 con goi 1a méng tru doc lap ¢6
kich thudc 4 x 4m 1r¢ 1&n va sau t6i 4,5m thi ding mdy c¢é giu dung tich 0,25m”.

- V6i mdy dao nay ciing c6 2 ki¢u dao: dao doc hé va dao ngang hé.

. Ddo ddt bang mday dao gdu qudng (gdau day).

Mdy dao gau day c6 cdn dai lai thém ¢6 gdu néi véi cdn bing he théng day cép
va rong roc ¢ thé vang ra xa cho nén pham vi hoat dong cna nd I6n. Mdy dao dugc
nhiing h6 séu (t6i 20m). N6 dao dat mém nhém I - 11 va & noi cé nude nd vin dio 16t.
Thudng dung mdy dao gdu quing khi phai dao dit tai ché lién hé méng hay dé vio
noi can dap.

d. Dao ddit bang mdy dao gdn ngoam.

Khi dao nhiing hé thing ding, ddo gi€ng, dao hG sau ¢6 thanh 13 vdn chan ngudi
ta hay ding mdy dao gdu ngoam. Mdy nay ditng cao va dio sau, & dusi nude né vin
dao duge. Ngudi ta cd thé dat n6 trén mot sa lan dé dio cdc kénh mugng & déng bing
nhiéu nudc hodc ngap nudc.

e. Ndng sudat ciia mdy dao 1 gdu.

Cic mdy dao 1 gau lam viéc theo chu ky cho nén nang suat chia mdy xic dinh
theo cong thitc:
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3600 K
= ——.q.

Pyr -
Tck Po
Trong do: P, - ning sudt k¥ thuat clia may (m'/h);

T, - chu k¥ hoat dong cua mdy (s);
q - dung tich cita gdu (m’);
K, - hé 6 xdc dat;
Py - hé $0 1ol x6p ban dau cua dat.
Nang sudt thuc dung cua may:
Py = Pyy. Z. K,
Trong do:
Z - 50 gid lam viéc trong | ca;
P, - nang suat thuc dung (m'/ca);
K, - hé s6 sir dung thdi gian.
Nhu vay muén nang cao nang sudt cia mdy xdc ta phai gidm T, va ndng cao hé
s6 xuc dat K, va lam sao cho hé s& st dung thoi gian 12 t6i thiéu (min K,).
. Mdy dao nhiéu gau
Mdy dido nhiéu giu 1a nhitng mdy dao c6 nhiéu gau gin vao hé (hong chuyén
dong dang xich hay dang roto. Mdy dao nhiéu giu dao lién tuc nh cd su chuyén dong
clia cd hé giu. Chiéu rong khoang dio hep cho nén chi dao chay dai. Hao dao kicu
nay ¢6 thanh thang ding. Chiéu sau hé dao nho hon 3m va chi¢u rong h6 dao nho hon
2m. N6 ¢6 thé dao t6t ¢ dudi nude khi lap rdp vao ciac con tau dé nao vét idng song.
Nang sudt cia mdy dao nhiéu gdu xdc dinh theo cong thiic:

P;s; = 60.2.11.q£.K|
Py

Trong dé: n - $0 gau d6 dit trong 1 phiit;
q - dung tich cua mét gau

* Nhitng chi y chung khi sit dung mdy dao:

- Théng thuong thi 3m dat 16p trén cung thi dung may ddo gau thuan, con thi
trén 3m dén 10m thi diing mdy dio gdu quang 1am tiép theo {mudn ¢6 so liéu cu thé
thi ta c6 thé dung bang phan cap dit 1am co s& két hop cho hai loai may).

- Bao dat bang mdy ndi chung 1 phai dé iai 20cm chd dén khi thi cong phin tiép
theo ta méi tién hanh gat bo 16p phong hod dé di (day chinh la lgp bao vé mat ddy ho
mong

- V& van chuyén dait phai chi ¥ dén 2 loai hinh gin vi xa.

* Van chuyén gan:

Khi van chuyén dat tir hé dio dén miéng hé réi do 1én bd thanh nén dép thi nén

diine miy dio giu guang vi né dod xa hon maiy dio giu thuian hay oiu nehich.
) T L . .
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Khi van chuyén xa hon tir 10 - 50m thi ta dung cac phuong tién khac nhu bang
chuyén, xe godng, mdy 0i hodc mdy cap.

* Van chuyén xa:

Bing xe 0 to ty dd: dung khi cu ly van chuyén 1a tir 50 m dén 5000m.

Dung xe phuc vu cho mdy dao 1a phai phu hgp véi dung tich cia gédu, t6t nhat fa
may dao do tir 3 dén 4 gdu vao vira ddy thang xe. Ti 1é thich hop nhit giita tai trong

cua xe va dung tich cua gau mdy dao cho theo bang sau:

Dung tich gdu (m") | Trong tdi cia 6 16w dd (1dn) | Trong ti el ro mode (1411 | SO luong gdu d6 thich hop (ldn)
02 225 : 10 -
05 1550 50 7510
1.0 S+ 10 100+ 150 5+ 1
20 EETEE T 150 250 .12
3.0 va I6n hon 25 - 40 250+ 400 813

Bang may kéo c6 ro moée: Mdy kéo 1én duge ddc hon 6 t6 va duong di khong ¢é
nhimg yéu cau nhu 6 6. T6c d6 mdy kéo thudng tir 5 - 6 km/h. Nén ta thudng sit dung
phuong tién nay o cu ly van chuyén twong ddi ngan tir 1,5 - 2km.

i. Dao dar bang may i

* Pac diém:

May ui lam viéc doc lap nhimg dang céng tac nhu sau:

- Chuan bi hién rruong nhu nho géc cay, san dat. gat dét, gat cdc bui ram.

- San mat bang céng trinh. cong trudng hodc san nén dudng van chuyén (dudng
tam).

- Béc 16p dat thye vat hoac 16p dat phong hod trén bé mat cong trinh.

- Dao ha, ranh dong thoi van chuyén dat, (¢ cu ly 10 - 50m) di dip hoac di ds.
Dao duoc dat tir cap [ dén cap 1L

- Lap dat nhing ché triing, hdo, rinh hd méng.

- Dap nén dét cao tir ! dén 1.5m tir 2 bai d4t 14y & xung quanh.

* Cac so d6 di chuyén clia may 1i:

- Dao thang vé lai:

Lo ¢ _
s Tién }Hudng d1 chuyén
L bao Chuyén bo

Su dung khi van chuyén 1dp cdc hé, ranh cu 1y 10 - 50m
- D30 d6 sang bén:

May ui dao dat chay doc gin dén noi d6 dat thi quay ngang sang bén dé dé dat.
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Sau khi d6 xong thi mdy chay giat
lui vé. Ngudi ta st dung phuong phdp
nay trong viéc bat sudn d6i lam dudng
lap ving, rinh hodc san mat d4t khi mat
bang char hep.

- Pdo theo kiéu bac

Mdy ui dao dat & noi dao, réi
chuyén dit 16 noi dé. Sau dé no sé di
giat lui vé noi dao méi. Nguoi ta ap
dung cédch dace nay khi thi cong & nhing
cong trinh ¢é mit bang rong. -

- Dao kiéu s6 8

- Pao kiéu tién quay

Ranh gidi dp dung so dé tién lui
hay tién quay la khodng cdch van
chuyén dat xdc dinh theo cong thirc:

/- ZV,V](tq -ts)

Vi = vy

Trong doé:

l., - khoang cdch gidi han (m)

Néu /. >/, thi 4p dung so dé tién
quay. Con néu /.. < [, thi 4p dung so
do tién lui;

v, - t6¢ d6 may Ui khij
Lién (m/s);

v, - to¢ d6 méy Ui khi
la1 (m/s);

t, - thot gian quay
dau xe (s);

t. - thdi gian chuyén
tién sang Joi.

- Céc bién phidp nang

Lurgit i div @it

Lue v khing

L —

IHEEN

T

B

iod
JE

Noi die dit

-

AR MRIRARA LA

E *‘ J\\E

g ‘\ .'\*
T

€20 nang sudt clia may ui.

Dio theo kiéu rinh dé j

trdinh vuong vai dat sang
hal bén ban gat. Sau dé
mdy s& gat ndt phin bo

Miit bing

e rong

Mat ¢t 11

Hinh 1.27 So 46 dao hic

40+ 60 | }-_
¢

Hirnh 1.28 Do Fien rdanh

_l:_[ILIJ_I IjIIJ_i_I_I’J]I]
_.rI-
MR R R
||]| R R IR T | tad d
Voroq o 6 b pdoda
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ranh (réng tr 40 - 60cm) (hinh 1.28):

Lép thém 2 cdnh vao ben d€ tranh dat vii.

Pudng di cia mdy cén bang phing dé giam lugng dat roi vai va giam luc can téc
dung vao may. :

Sau khi dao xong nén cho mdy chay giat iti dé trdnh quay diu xe.

Loi dung dia hinh dé cho mdy gat dat xuéng dac.

Chon su d6 lam viéc sac cho mdy ¢6 dudng di ngin nhat.

Niang suat thuc dung cua méy ui dugce tinh theo cong thifc sau:
3600.Z2q.K K, K,

Prp = T,

Trong dé: P,,, - ning suit thue dung (m'/ca);

Z - s6 gi¢ mdy lam viéc trong 1 ca;

q - luong dat tinh todn chita trude ban gat;

K, - hé s xic dat (roi, vai), mdy cang chay xa cang roi vii nhiéu (m’);

K, - hé s6 phu thudéc dé6 d6c mar dat;

K, - hé sd sit dung thoi gian;

T, - chu k¥ hoat dong ctia mdy (s):

= L, + Ly N Ly Ly +t,
Vd V\-"C VU

Trong dé: Ly, L., - quang dudng dao dat va quing dudng van chuyén dat (m);

V4 Vye - t8c d6 mdy chay khi dao, khi van chuyén dat (m/s);
V, - téc do may chay vé (chay khong ) (m/s);
t, - thol gian quay, cai s0, ning ha ban gat (s);

g. Ddo ddt bdng mdy cap chuyén:

* Piac diém:

May cap chuyén 1a mot loai mdy 1am dat, vira ¢6 thé dao, vira ¢6 thé van chuyén
dai, no rat khoe, nang sudt cao, duge sir dung rong rii trong viéc san 1ap mit bang
rong 16m, trén cdc cong trinh thuy lgi va cong trinh giao thong theo tuy&n. May cap 13
loai may diing may kéo dé kéo thiing cong tac, c6 loai tu hanh. Dé tang nang suit dot
vOi cdc loai mdy tu hanh ngudi ta thudng dung phéi hop cdc mdy Gi diy hé tro sau
may cap. Mdy cap théng dung c6 dung tich thung cong téc tit 2,25 dén 10m3. Loai tu
hanh cé dung tich thitng c¢ong tic 12 8m" hoac 16n hon.

Mdy cap dung dé dao dat (thudng la tit cap I dén cdp 11, néu dat nhém tir 11
dén IV hoac cao hon nita thi truéc dé phdi 1am toi dat bing cdch né min. Mdy cap
lam viéc theo 4 giai doan: giai doan dao dit (cap dat), giai doan chia dat vao
thung cong tdc, giai doan chuyen dat dén noi dé, giai doan rai dat, giai doan quay
vé vi trf dao. Trong qua trinh di chuyén nhu vay n6 cing da thuc hién chic nang
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dam nén so b nén dat.

N6 khéng leo dugc nhitng dé doc tir 8 - 10% cho nén né chi dio duge nhitng hs
noéng. Mdi lan cap, dao cat sau trong dat tix 0,12 dén 0,32m tuy theo cdp dat. Ludi got
ddt rong tr 1,65 dén 2,75m tuy theo dung tich thing cong tic. Chiéu day 16p dat né
rai 12 0,22 d&én 0,55m.

Chiéu dai cap dat cho ddy gdu xdc dinh bing cong thic:

Lo = Q-_'I'{S
b.h,.p,

q - stc chia clia thiing céng tic (m*);

Trong dé:
K,- hé s6 day gau (0,8 vdi cat va / déi vai dat sét va 4 sét);
b - chiéu réng ludi got (m);
h, - chiéu day 16p cap (m);
P - hé $6 tai x6p ban dau cta dat.

Chiéu dai doan rai datl s& dip va dam:

l.=q.—
dd q b'hz
Trong dé: h, - chiéu day 16p dat rai (m)
ajy
—y & ]h
}.lJ 2 ﬁ hf ] . Ll 7 7 Claiy o
7 -5 Z
- ¥ FA
# 3-35 _/gﬂ’/{//"/é///f/{// f/él//l : b) _
UTETL ;1111 VHI 14 VAL AL M Z +
W o
b)
C)

N

Y -/ A@J
- i ‘ainh's
Ak PRSI VIR

Hinh 1.30 Cdic cdch cdt ddt cia iy cap:

Hinh 1.29 S0 dé cdt ciia may cap
a) Su dod hinh luge wan ur;
b} S dé hinh hrge o cdr.

a) Cat theo hinh tam gidc:
b} Cét theo hinh rang cua:
¢) Cat theo hinh thang.
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Cu ly van chuyén ctia mdy dang dau mdy kéo 12 500m via cha mdy tu hanh 1a
1000m tro lén.

M4y cap lam viéc doc 1ap nén khong ¢6 xe van chuyén dat hay may dao khdc di cung.

Khi cap dat mdy c6 thé cat ddt theo 2 so dé chinh [4 hinh luge tudn tr va hinh
luge 6 cd (hinh 1.29, 1.30).

Khi cit dét theo hinh lugce tuan tr (hinh 1.30a) thi nhat cat 1,2,3 - 5 cit trude,
¢On cac nhat 6,7,8-10 cit sau. _

Khi cit theo hinh luge 6 c& (hinh 1.30b) thi cit theo thit tu 1,2,3,4 cho dén hét.

Néu cit theo so dd 1.29a cdc nhét cit ddu sau, cdn cac nhdt cit sau néng hon.
Néu theo so d6 1.29b thi cdc nhat cit nlra ddu déu sau, con nira sau nong hon.

Hinh ddng nhdt cat anh hudng dén hiéu suit cha mdy. Mdy cé thé cat dat theo
hinh tam gidc, hinh rang cua hay hinh thang tuy theo dét r&i 4m, dat thit kho hay dat
roi kho (hinh 1.30).

* T6 chite 1am viée, so d6 tuyén di cia mdy:

Néng sudt cua mdy cap phu thudc vio so dé di va cu ly van chuyén cla mdy.
Trong khi thi cong dat bang mdy cap chuyén ta thudng gip cac so d6 sau day:

- S0 d6 hinh bau duc (ellip) hay con goi 12 so d6 vong kin (hinh 1.31a)

a) b)

N EraNmansNnn )T U S T P L N L
e  m —mm— — .
AGARAE AR RARELARI R FSN IR A L A L A RS
LR LA N SR A AR TR AN RSN A0 RN AR ENT
\\ ey l’ Tr‘:lc . — - - .m T - " ’

- _ cong trinh e e = e
11! l“_L[lIl‘;nIll—lllif} 1[1 rr]i 1 L .:1 ‘Tlli’,i
M I P Y A T I PR P T DS W b i VR SRR i
Ve e e e e .
MELY AN L LS AE LS LN LN LRI 0 L LA L 0 L
a- Sa do hinh elip b - So dé clip léch
Hink 1.31

- So d6 hinh ellip 1éch (hinh 1.31b).

Khi dao nhitng kénh sau tir 4 dén 5 mét ta nén ding so dé hinh eltip léch, véi so
d6 nay dudng 1én xudng clia mdy cap chuyén s& khong thing géc vé6i truc cong trinh.
tranh dugce su [&n déc qud cao 1am cho xich clia méay kéo chéng mon léch.

- So @6 hinh s6 8 (hinh 1.32):

Theo so dé nay thi mdy cap ¢6 2 ldn xic ddt va 2 lan dé dit trong 1 chu ky.
Vong quay ludn luén thay d6i nén ngudi lai thdy thodi mdi, d& mét moi v may xiic
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d& bi moén léch. Theo Kinh nghiém
thi theo cdch nay mdi chu ky sé&

giam tir 15 dén 20% thai gian so vdi
/T (RRRRAR

50 d6 hinh ellip thudng. FM Dao
- S0 d6 hinh 6 8 det (hinh 1.33): f 4__0
Ngudi ta dp dung so dé nay khi * 3 27 3 ) wip

s i

phai van chuyén dat di xa & cu 1y 200 - T
500m.

- S0 d6 di dich dac (hinh 1.34)

Ngudi ta dp dung so d6 ndy khi

Hinh.1.32

dao dap & nhiing cong trinh chay dai.
- So d6 hinh s&6 8 dich dac
(hinh 1.35):
Nguoi ta 4p dung so d6 nay
khi dao dat & gitta d6 sang 2 bén

hoac nguge tat dao 2 bén dap & gitta

LIt rl e i riir syt

déi vai cde cong trinh chay dai.

- S0 dé con thoi (hinh 1.36); .

. Hinh.1.33

Ngudi ta s dung so dé nay
khi phai dao cdc kénh, hé méng
rong hay phai san mat bing lam bii
chira vat ligu.

* Xdc dinh doan dudng van
chuyén cla may cap theo so dé
duong di:

Doan dao cua mdy cap duoc
xac dinh theo céng thic:
o= q.K. K,
dao — T o
b.h

i

Hinh.f.34

Trong dé: g - dung tich
cia gdu mdy cap {m’);
K, - hé s6 chia clta gau (K, =1);
K, - hé s0 toi x0p cua dat;
(K, =0,85 cho dat cap I va II, K, = 0,77 cho dét cap 1II va IV).
b - chiéu rong cia ludi got (m);

o - chiéu sau dao dat (m).

Tuy theo tiug loai mdy ma ta c6 1, twong tng. Theo thuc t&€, néi chung muén
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ludi got an sdu xudng dat

L

theo quy dinh thi méay cap Bao Bag Dag

phai chay mot doan chung

(0.5m, cho nén chiéu dai ki

hiéu 13 L, s& duoc xic

O, il Ll e - N

dinh theo cong thuc:
L
Doan dudng di téng

={, +0,5m

dac

cong s& dugce tinh theo 2
cong thic: Hinh 1.35
fﬁ_—-—___—‘-‘\\
AP CTITITTINT ////////%;f T ' T T o
ULl /s iad
C - — -
Hinh 1.36
D=Ly, +L,- /
Trong do: L, - chiéu dai cua xe gém dau mdy kéo va may cap (m);

{, - khoang cich tir ledi got dat cha gau tdi duoi thiing xe.

Vi huéng di thuong

phéai thay d6i, dé d& hai bo

phan bdnh xe nén ngudi ta

lay: D = (2 - 3) L, va ldy
D=3.L, kliL,, <0,5m.

* Xdc dinh diéu kién r D
/]

|
|
1
'
]
1

Truc dao

ap dung may cap trong cong
trinh dat:

Muén diung mdy cap

de
Bmin

/m.mz%
170220777074

trong cong tidc lam dat cin

phai c6 2 di€u kién sau day:

- Theo phuong ngang
(hinh 1.37)
Khoang cdch giita truc h

Truc dip

dao va truc dip goi 1a B

i

Y774 17277177974 77707277,

Néu duong di clla mdy bang Hinh 1.37
phang thi diéu kién co ban
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deé diing dugc may cap chuyén la phai cé:
B,.=L, +2R ()

Trong do R la ban kinh vong tron quay cua may cap (thuong 1ay tr 3.5m - 7m).

min

Néu vi diéu kién mat bang nho hep khong thoa man duge diéu kién tinh B, nhu ¢
cong thiic (1) thi khong thé sir dung duoc mdy cap.
- Theo phuong dung:
Né&u mday phai leo ddc (vi vira ddo lai vita dap) nén chiéu dai doin xe o day duoce
xdc dinh:
h aa + h{ ap
Ly = ———t0 (2)
1
D doc | & day duoc xdc dinh bang phép tinh luc kéo:
F,- W
i - 1t (Q + q) & (3}
Q+q+P

Trong dé6: F, - luc kéo ¢ méc ciia may kéo (kg);

Q - trong lugng dat trong thing (1an);

q - trong lugng cua thing (tan);

P - trong luong cua miy kéo (tan);

W, - luc can riéng cua may cap (kg/tdn).
V@i cong thie (2) va (3) ta s¢ tinh duoc (ri 86 cia hg,, + by,

Néu hy,, + hy,, < 4m thi ta sit dung duge mdy cap chuyén;

fdin

Néu hg,, + hy,, > 4 m thi ta sit dung mdy dao sé€ loi hon.

* Nhiing bién phap st dung hop |y may cap:

Néu muén nang cao nang sual mdy cap chuyén ta phai luu ¥ nhitng vin dé sau
day:

- Cho mdy via dao vira chay xuéng déc i =5-7°, qua d6 thai gian dao <& giam
di tir 2-3 lan so v&i may chay trén dudng bang va kha nang xic ddy thing cing
tang tir 1,2 dén 1,3 1an.

- Can phai lam toi cdc lToai dat ran tir cdp 111 trg 1én trude khi dio (tang hé so
K.). Theo thuc t€ thi lGc dat chua toi h,,, chi khoang |5 + 20cm. Khi dat da [am
toi 1oi thi hy,, dat tir 30 - 40cm. Nhu vay dudng dio sé& giam di tir 3 + 4 1dn, déng
thei rit ngan doan dudng di chuyén va giam rdt nhiéu thai gian thi cong.

- Diing bién phdp tang sic day khi xic dat va khi lén doc. Néu lam duoc didu
niay thi nang sudt s& tang tir 20 + 30%.

- Téc do cua mdy kéo khong cao (tir 1,5 - 6km/h) cho nén nang suat cuia may

cap chuyén phu thudc rat nhiéu vio quang dudng van chuyén (xem bang sau}):
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Do dai dudng van chuyén \ Ning suft (%)
80 - 100m 100
200m 72
300m 56
400m 48
500m 43

- Van chuyén xa thi ding mdy cé dung tich thing chita dat 16n va nguge lai. Néu
L, <200m thi ding mdy ¢6 dung tich thung tir 1,5 - 2,25m’ néu I, < 500m thi ding mdy c6
dung tich thiing 6 - 8m*; néu 1,,, < 1000m thi diing may cé dung tich thiing tix 10 - 15m>.

Céng tic van chuyén dat thuong chi€m 55 - 92% gi4 thanh 1am dit. May cé
dung tich 1dn thi gid thanh dao va van chuyén sé& ha hon.

- Budng lén xudng, noi d6 dit cdn duoc san phang thudng xuyén (bing may Ui) dé
giam luc cdn d6i véi mdy cap. Néu 1am dugce diéu nay nang sudt c6 thé ting tit 30 - 35%.

- Can phdi lam dm d4t toi kho dé 1am giam lyc can di chuyén va tang hé s6 chita
(K.,) cta thiing lén.

*Chu y:

Trong viéc thi cong dit biang phuong phép co gidi, ngoai nhiing phuong phdp di
trinh bay & trén, nhitng phuong phap sau day ciing liét vio phuong phdp thi cong dat
bang co giéi:

+ Dlng min dé nd pha dat da.

« Str dung sifc nudc lam x6i 1& dat.

Viéc st dung sitc nude chil yéu duge stt dung trong khai thic mo.

Ca 2 phuong phdp trén trong pham vi chuong trinh ta khong di sau nghién citu ky.

3. Cdc su c6 thubng gdp khi thi cong ddt va céch xit ly

- Khi ta dang dao dat, chua kip gia c6 vich dio ma bj mua to lam s&p, sut vach
dao, thi khi troi tanh mua phai moi hét lvong d4t sut xuéng hé mdng va trién khai lam
toan b6 méng déc xung quanh hd dio.

Khi vét luang dat sap 10, bao gid ciing nén dé lai 150 - 200mm dit & dudi day ho
dao so véi cot thiét k&€ dé khi hoan chinh xong vdch thi dao vét nét 16p dat dé laj d6
bang phuong phdp thii céng, khi dao vét dén dau thi diing cdt 16t méng hoac dé bé
tong i6t méng dén dé. C6 thé déng ngay céc 16p vén va chéng thanh vach sau khi don
sach ddt sut 16 & h6 méng.

- D@ c6 vich gia c6 bing van va coc, dang dio gap mua thi phai nhanh chéng
bom thdo nude trong hé méng. Chon vi tri dat may bom sao cho mdy dé& dang hiit hét
nuGe trong hé mong xa di. Phai dao ranh xung quanh hé méng dé r6i din vao muong
thodt dé nue trén mat ho méng khéi tran xuéng hé méng.
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- Trong hd néu gap tdi bun phai vét sach hét phin bin trong hé méng. Can phai
c6 tudng chin ngan cho 19p bln & phdn ngoai méng khéng diin vao phia trong méng.
Phéan bun trong h6 méng da vét di phai thay bang cdt, dit tron dd dam hoac cdc dang
dat gia c6 do co quan thi€t k&€ chi dinh.

- Gap d4 mo c6! ndm chim hodc khéi dd ran nam 16i khong hét ddy mong thi
phai phd va lay bo dé thay vao bang 16p cdt hoac car pha da dam. Khong duge dé lai
bang cdch 1am phang ddy méng vi s& gay su chiu tai khong déu cta nén.

- Gap mach ngdm cé cat chay (hién tuong luu sa). Pay la su 6 rat hay gap khi
lam méng & vung ddng bang ven song, ven bién, dudi long dat ¢6 nhiing 16p cit tao
thanh cdc mach ngam. Khi dao dit qua mach ngdm hoac rit nude thi cédt s& theo dong
nude dun vao hé méng 1am dat xung quanh hd méng bi réng, gy nguy hiém cho céc
cong trinh lan can. Gap trudng hop nay, c¢dn 1dm giéng loc dé ha muc nudc ngdm &
khu vuc thi cong, khan truong thi cong phin méng & khu vuc dé.

- Pao phai cdc dudng ong cap thodt nudc hoac dudng dién cdn phai nhanh chéng
chuyén vi tri cong tdc, bdo cho cdc co quan quan ly cdc dudng ngdm dé dé nim bién
phap xir 1y,

 Dio thdy di tich ¢4 thi ngitmg ngay dé bdo cho céc co quan van hod dia phuong
bi€t. Gap moé ma con sét tai phai nhanh chéng thu don theo ding quy dinh vé vé sinh
phong dich va phong tuc tap quén cla dia phuong trong viéc di chuyén mé ma.

- Pao hao, ranh hodc méng sdt cong trinh da ¢é hodc sau hon méng cha nhitng
cong trinh nay phai cé bién phip bio dam cho nhitng cong trinh nay khoéng bi lin, nit
hoac gly, thong thudong phai ¢é6 mot hé théng vdn cit bao boc khu vuc dio.

V. Cong tac dap va dam dat

1. Xu Iy nén ddt trudce khi ddp

Muén thi cong moét cong trinh bang dat trén nén dét khac thi diéu dau tién cdn
phai lam 12 x Iy nén ddt, d¢6 ta:

- Chat cdy, ddnh gdc ré, phat bui ram, diy cd, boc hét 16p dat hi co.

- Néu nén dat cé do dée nhé thi trude khi dip chi can danh xom bé mat. Néu do
déc mat nén ddt tir 1: 5 trd 1én thi phai dat cdp bé mat ma bé rong tir 2 - 4m, chiéu cao
bac dat cdp Khoang 2m. Né&u khéng lam bac nhu vay thi khéi dat ddp bén trén gap mua
¢6 theé bi trugt ca khéi xudng thap.

Néu nén dudi la cdt hoac dat 1dn nhiéu d4 thi khong cdn lam dat cap

Dap dat trén nén udt, biin hoac cé nudc thi phai bom hét nude, vét bin réi méi
dé dat méi len.

- Truge khi dap dat phéi ti€n hanh ddm thi diém tai hién trudng dé dinh ra cic
chi tiéu phit hgp véi cdc mdy dim s& sir dung:
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+ Xdc dinh chiéu day méi 16p dat dap:;

+ Xdc dinh 56 lugt dam trén moét dién tich:

+ D¢ dm 161 vu chia dit dap khi ddm nén.

bat ddp phai déng nhat. Trude khi ddm dat phai san gat cho mat dat phiang va
hoi déc dé phang khi mua nude khéng bi dong lai trén bé mat.

2. Lua chon ddt ddp

C6 rit nhi€u cong trinh vinh clu bang dat. DE dam bao cong trinh sir dung lau
bén, khong ¢6 s ¢d, khi dap phai chon dét 18t va phai dip ding quy trinh k¥ thuat.

- Dat diing dé dap phai bdo dam cudng do, do én dinh lau dai véi do tdn nho
nhat cua céng trinh. M6t vati loai dat thod mian dugc didu kién vira néu 1a dat sét. dat
s€t pha cdt, dat cat pha sét.

- Khéng nén dung nhitng loai dat sau dé dap:

+ Dat phu sa, cdt chay, dat bun, dit ¢6 nhiéu biin, dat bui, dat 14n nhidu bui, dat
mun vi khi bt udt cic loai dat dé khong chiu duge luc nén hoac chiu dugc rat thap.

+ bt thit va dat sét udét vi né khong thoat nude.

+ Dt chita hon 5% thach cao (theo khéi lugng thé tich) vi loal nay dé hit nude.

+ Bét thim nudc man vi loai dat nay luon dm uét.

+ Dt chia nhiéu ré cay, cé rdc, ddt tréng trot vi chi mot thoi gian sau cay ¢o
muc nat, dat bi réng, d6 chiu nén cla dat s& bi kém di.

+ Cic joal d4t dd 16n hon nhém VI,

3. Cdc phuong phdp dip dat

a. Nhitig véu cau kv thudr vé ddp ddt:
* Trude khi van chuyén dat t6i noi di y .
o TR Ghtyen GdU o noy dap P Ve (grem’)
la can phai kiém tra do am coa dat. Néu dat
qua kho thi phai tréi cho am. Nguoe lai, néu

dat qua uét th phai hong cho khé bét. e 3-3)
1.

ngoai hién trudng ngudi ta kiém ira bing 7l . :5 N
phuong phdp thu cong dua vao kinh nghiém:  1.5]... N : _

ngudl ta béc mot nam dat va bop lai, néu méd

ra thdy ban tay khong uét va dat vin vén
thanh cuc khong bi b ra, khong 1o rac, tie 12 Hinh 1.38. Bé day lop ddt rdi (cm}
dat ddp c6 do 4m thich hop.

* Dat dap phai rai hoac dé thanh timg 16p ngang ¢ chidu day phi hop véi loai dét va loa
mdy dam dugc sir dung. Mudn quyét dinh chiéu day, s6 lan dam nén cho méi 16p [a bao nhiéu
thi ta phai ding biéu d6 vé quan hé giita kh6i lugng thé tich (g/em’) s6 14n dam va chidu day
I6p rai (cm). Ché thdp dip trude, chd cao dép sau. Trong qué trinh dap dat phai c6 bien phap dé
phong nudie trén bé mat hoac nude ngdm anh hudng t6i dé 4m chia dat dip.

o2



* D6 va rai xong 16p nao 1a phai tién hanh dim ngay 16p dé va phai dim chat dé
dam bao su 6n dinh ctia nén dat dap. Mu6n dat dugc do chat theo quy dinh trong viéc
dap dat thi ta cin phdi khéng ché do6 4m clia dat. Trong viéc ddm nén nén dat do 4m 1a
y€u t6 quan trong, né anh hudng 16n dén qué trinh dam dat. Méi loai dét déu c¢6 do 4m
riéng thich hgp véi viéc ddm nén. Vi du:

+ Dat cat hat to: W=8+10%
+ Dt cat hat nho, dat cdt pha sét: W=12+15%
+ Dat sét pha cat x6p: W=15+ 18%
+ Dat sét pha cdt chac: W=18=+25%

Hinh 1.39 Lop ddt san phdng ngang Hinh 1.40 Lop ddt ¢é do dée
(1) Lop ddt dé thodt nuée (2) Lép dét khé thodt nuée

* Néu lay dat ¢ nhiéu dia diém khdc nhau dé dap thi khi ddp vao cong trinh phai
dap riéng theo timg 16p va phai dam béo thodt dugc nudce trong khéi dap. Pat khé
thodt nudc sé dugc dap & dudi, con dat dé thoat nude
duge dap ¢ trén thi bé mat méi 16p c6 thé san phing
ngang duoc (hinh 1.39, 1.40)

Truong hop nguoc lai, néu dat khé thodt nuée dap
trén bé mat, méi 16p dat phai c6 do déc tir gilta sang 2
bén (hinh 1.41):

Trong cong trinh dat ta duoc phép déap bang loai
déat hén hop thién nhién ma thanh phan gém cé dat thit
(6 + 14%), dat cat (70 = 75%) va so6i (phdn con lai 1a Hinh 1.41
nhitng hat nho kich thudce khac nhau)

4. Cdc phuong phap dam dadt

Sau khi d6 dat, san timg 16p mot theo yéu cau thi tién hanh ddm dét. Tuy theo quy
mo, dia hinh thi cong va yéu cdu ky thuat d6i véi timg cong trinh ma luya chon phuong
phdp dam cho phi hop. C6 2 phuong phap ddm 13 ddm thi cong va dam co giéi.
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a. Ddm thit cong:

D6i véi nhitng cong trinh nho, yéu cau ky thuat khéng cao ldm thi ngudi ta cé
thé tién hanh ddm thi cong. Dung cu ddm thii coéng cé cac loai sau:

- Ddm gb:

Pdm gb ding cho 2 ngudi, trong lugng tr 20 + 25kg, v6i dudng kinh ddy 14 25 +
30cm, than ddm cao tir 50 + 60cm va 4 tay cdn dai chimg 60cm gin doc theo thén.

bim gb dung cho 4 ngudi, trong lugng tir 60 = 70kg, véi dudng kinh mart ddy i
30 + 35cm, than ddm cao tir 60 + 70cm v ¢6 4 cdn ngang gin vao than dim béng
cdch dong dinh hoac budc bing day thép.

- Dbam gang:

Pam gang cé trong lugng tir 5 - 8kg, thudng chi d€ cho mot ngudi st dung. Pdm
gang diing dé ddm & nhiing chd 1iép gidp, cdc géc, cdc khe hd ma cic loai dim lén
hay dam mdy khong ddm t6i duge.

- Pam bé tong cét thép:

Hinh ddng cua ddm bé tong cdt thép tuong ty nhu ddm bing gé. Pudng kinh mit
day tu 35 - 40cm. Than dim cao tir 40 - 50cm véi trong lugng tir 80 - 140kg. Pam ¢é
4 cdn gb gén bang buléng ding cho 4 - 8 nguwi.

Chiéu day cta 16p d4t khi ddm tha céng thi tuy theo trong lugng ciia ddm duoc
st dung, thong thudng nhu sau:

Trong lugng dam (kg) Chiéu cao I¢p dat rai
5+10 [Ocm
30+ 40 . l5cm
60 + 70 * 20cm
75 +100 25¢cm

h. Dam bdng mdy (ddm co gidi):

Déi nhilng cong trinh 16n hodc yéu cdu k¥ thuat cao ngudi ta phai dim theo
phuong phdp co gisi. Trong dim co gidi cé6 mot s6 loai dadm sau day:

- Bam chay:

Ngudi ta s dung nhitng cdi chay thép hodc bé tong ¢t thép nang tir 1,5 + 4 tdn
trco vao may déng coc hay vao cin truc tir hanh dua I1én cao tir 3 + 5 m réi thi xudng

nén dat d€ dam. Vi loai ddm nay ngudi ta cd thé ddm nhu*ng 16p dat day tie 1 + 2m,

~ va méi phat dam duoc tir 9 + 12 14n.

- Pam lan: Dam lan c6 2 loai:

+ Bam lan mat nhan: ding dé dam dat rdi hoac dét it dinh (c4t nhiéu hon sét).
Chiéu day cua 16p dat rai phu thude vao trong lugng ciia ddm dugc sit dung, cu thé 1a:

e Didm nidng 3 + 4 t4n thi chiéu day h = 10 + 20cm;
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« DAm nang 15 tan thi chiéu day lép dat h = 30cm.

+ Dam lan chan ciru:

S& di goi 1a ddm chan clru bdi vi mat ddm c6 nhitng mau thép hinh nén cut gidng
ban chéan con clru. Pam
niy dung dé dim dat
dinh, dat thit pha cat
hoac dat sét pha cat,

Ctra trit vat diin

noi c6 bé mat rong 16n.
Chiéu day cta lop dit
rai can cif theo loai
dam, cu thé:

» Pam ndng 5 tén
thi chiéu day 16p d4t rai Hinh 1.42
10 + 15cm.

« DaAm nang 8 tin thi chiéu day 16p dat rai 20 + 25cm

« Ddm nédng 10 + 30 tan thi chiéu day 16p dat 30 + 40cm.

Trong lugng ctia ddm c6 thé diéu chinh duge bang cdch cho thém hodc bét vat
dan trong qué lan. Vat dan thuong 1a cat da hodc soi kho (hinh 1.42). Qua lan dugc
lap vao mdy kéo qua cin kéo.

Chii y: ngudi ta ¢ thé dung xe lu dé thay cho dim lan mat nhdn, méy kéo, Gi dé
thay cho dam chén cliu.

Khi ddm t6c d6 cao vi trong lugng dam lan cho tang [én ddn bang cich cho
thém vat déin (nhu cdt, dd, s61) viio trong qua lan. Khong nén diing dam c6 trong lugng
vuot qué stre chiu tai cla nén dat va rai dat qud moéng vi nhw vay s& phd v& co cdu 16p
dat dudi.

+ Dam banh 16p (banh hoi):

Day |2 mot loai xe ré modc ¢é 1 hodc 2 truc bdnh, méi truc c6 6 dén 8 bdnh.

O méi truc banh ngudi ta gan nhitng hop ¢é cdc tai trong thay déi tuy theo yéu
ciu ctia cong tic dim. Loai dam banh hoi nay c6 thé ddm dugc ¢4 dat dinh va dat roi.
Vi ¢6 tai trong tdc dung 1én mdi banh xe riéng biét, né ¢é tic dung lam cho may cé
thé dam dugc khip moi ché mac di mat dét cidn didm cé nhitng 161 1dm dédng Ké.
Nguoc lai, n€u cic truc banh phu thudc vao nhau thi phan dét 16m s& khong duoc banh
lan tGi dam duoc. Do 16i 1om cha mat ¢cdn dim c6 thé chénh léch 61 30cm.

+ Pam chan dong:

Nguyén tic cila ddm nay 1 diung dong co dién ki€u Iéng séc, hai dau truc cla
roto quay thi banh xe léch tam quay theo, gay ra luc ly thm 1am ca ban ddm rung lén
gay chén dong cdc hat dat, hat cdt [am né mat hét cdc lyc ma sdt trong ching, ching

s& treot vd chuyén vao cdc chd rdng trong khéi dat 1am dét chat lai. Dam chén dong
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chu y&u dam cat va cdt pha sét. Doi khi
+ Pam coc:
b6 1a céc loai dam co gidi chay b

khién. Ddm c6c d€ ddm nhing nén méng nhd hep hoac céc nén dat dap bang dat lan

nhiéu da.

ciing dung dé dam dat pha sdi nho.

ang dong co d6t trong do mot cong nhan didu

5. Nhitng yéu t6' dnh hudng dén céng tdc dim dat

Kha nang chin lyc cia dat phu
thuge vao dung trong kho cha né. Néu
dung trong tang Ién thi c¢6 nghia 13 kha
nang chiu luc chia né cling tang lén.
Nhiéu két qua thi nghiem va thuc
nghigm cho biét: dat khac nhau ma
dam giong nhau thi dung trong cuc dai
clla ching ciing khdc nhau, nghia 12
kha nang chiu luc clia ching ciing khéc
nhau. Méi quan hé¢ gita dung trong va
dé 4m dugc thé hién qua d6 thi doi véi
I s6 loai dat (hinh 1.43).

D1 v6i mét loai dat, néu chiéu day
I6p rai Ja cé dinh thi dung trong kho
cua dat tang lén theo s& ldn dam.
Néu chiéu day 16p dat rai khdc
nhau, muén dat dugc mé6t dung
trong xac dinh nao dé thi sé lan
dam phai khic nhau. Chiéu day 16p
dat rai cang 16n thi s6 14n ddm cing
phdi nhiéu (hinh 1.44 va 1.45).

D¢ dm 1a nhan t6 anh hudng
l6n dén viéc ddm dat. Dat toi x6p

Khéi lugng thé tich (g/cm3}

¢6 3 thanh phan chinh: cdc hat
ran, nuée va khong khi. Khi dam
cde hat dat xit lai gén nhau, ddy
khong khi ra ngoat, cdc 16 héng
giam xudng. Khi tiép tuc dam thi

-
mﬁ 1,8 /4-—-.._\
w16 el ™N
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S 14 pd
B
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A .
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n

S0 1an dam nén

Hinh 1.44 Quan hé gifta s6 ldn dém va khéi ticong

nude bi ddy ra ngodi. Viéc d6 véi dit dinh thi khéng thyue hién ducec.

Dat kho thi lyc ma sdt gilta cdc hat rat 16n, mudn dam chat loai d&t nay phéi tén

rat nhiéu cong.
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Néu dat dii d¢ dm, ma sat gilta c4c hat gidm
lam chiing chuyén dich d& dang, cong tic dam
khi nay s& dat hi¢u qua cao.

Néu nuée qud nhiéu trong dat, the 13 nuée
chi€m toan bo cac 16 héng trong dat, lic nay luc
ma sat cang giam di nhiéu, lyc mao din khong
con nita, lyc dinh gitra cdc hat ddt khéng con, dat
s€ chdy khong thé ddm chat dugc. Bdi vay, chi cé
thé ddm chat dat khi né ¢6 do 4m thich hop.

D6i véi céc loai dét khac nhau thi d6 4m thich
hop cang khéc nhau, ngay véi cing mot loai dt cic

gn’cm3 |

2.1
19
L7
1,5

Hinh 1.45

thi nghiém cling chitng minh d¢ am thich hop ctia né khong phai 12 mét hing sé.
D¢ dm thich hop cta dat da trinh bay & phan 3 (cac phuong phap dép dat).

Néu dung dat qua kho dé dap thi nhat thiét phai twéi nude dé né dat dé &m thich

hop. Trude khi tuéi nude cdn phai xdc dinh d6 4m tu nhién cla dat.
Néu tudi nudc ngay trén bai ldy dat thi 4p dung cong thic:

V=(W,-W)hy (/m%

Néu tudi nude vao dat kho trén nén dap thi dp dung cong thic:

V=(W_ -W)y. E (//fm?)

Trong dé: V - lugng nuéc cin ding cho méi m’ dét trong khodng dat tudi (1/m?):;

W, - d¢ d4m ciia dat c6 sau khi tuéi nuée (do 4m thich hop) (%)
W, - d0 am tu nhién ctia dat (%);
h - chiéu day clia 16p dédt c6 thé tréi nude duge (hoac chidu day
16p dat rai d6i v6i truong hgp 2) duge tinh bang (dm);
Y - dung trong kho cua dat & bai dat (kg/dm?);
a-hésétoi x8pchadarrai (a=1,2-1,3).
* Chii y: Néu W > W, c6 nghia ta ddt dap kho qud, trude khi dam phai tuéi;
Néu W, < W, nghia la dat qud udt can phai hong kho trude khi ddm.

6. Kiém tra dé chdt cia ddt sau khi dim

* Cdch thi nghiém dé chon chiéu day I6p dat dip va s6 lan dam:

Chon khoang 6-8m” nén dat dap. Nhao tron dat s& dap cho vira d6 4m cén thiét,
Rai mot 16p dat du kién s& dung dé dam, vi du véi chiéu day 200mm dim mot luot réi
ldy mdu dé xdc dinh khéi lugng thé tich. Pam tiép 1an 2,3,4 vi sau mbi lan dam lai

tim khéi lugng thé tich. Sau dé vé thanh biéu dé nhir hinh 1.46.
Hinh 1.46a D6 thi biéu di€n quan heé giita s& 14n ddm v khéi luong thé tich.

Hinh 1.46b D6 thi bicu dién m&i quan hé giita s6 14n ddm nén chiéu day 16p dat

rai va khdi lugng thé tich.



5 14
= |20 3|
£ 5
2 |18 B
2 2
21 16 =
g g
B =]
2} 1.4 £
12 |
i
1
|
|
1
|
1 2 3 4 n 0
= T »>
a)
«) 86 tdn ddm nén bi Chiéu ddy lop ddr rdi (mm)
Hinh 1.46

Gia s thiét k& dinh ra khoi luong thé tich cdn dat, c6 thé tra dé tim s6 lugng
dam.

Ta lai 14y o dar khic thi nghiém véi chifu day khdc nhd hon hodc 16n hon thi
nghiém trén vi s6 lugt dam qud nhiéu hoac qud it 33 dat yéu cau.

Gia sir chon chiéu day [ 150mm, 250mm hodc 300mm dé tép tue ddm va kiém
tra khéi lugng thé tich nhu da 1am.

Tap hop duge quan hé 16ng thé (hinh 1.46b)

Nhu vay néu theo dé thi, mudn c¢é khdi lugng thé tich 1a 1,7 g/cm® dam 3 l4n thi
chiéu day 1ép dat rdi phdi 1a 300mm, 5 1an thi chiéu day 350mm, va 7 ldn thi chiéu
day Iép dat rai la 400mm.

Sau khi thi cong xong viéc dap nén phai kiém tra lai khéi lugng thé tich noi da
dam nén, néu chua dat phai ting s 1in ddm lén.

7. An toan va vé sinh lao dong trong céng tdc thi cong dat.

u. Nguyén nhdn gdy tai nan

* Khi vach dat bi sup lo do:

» Vach ho dao cao qud gidi han cho phép d6i vdi timg loai dit

+ Goc nghiéng (ta luy) qud 16n, vach dat mat su can bang luc & xdy ra truot (luc
ma sdt va lue dinh cua dat nho hon luc truot).

» Ciing ¢6 nhiéu trudng hgp trong qud trinh dho hd, daoc hdo vich datl ¢on 6n
dinh, nhung qua thdi gian dat bi 4m w6t do mua hay nudc ngdm lam cho lyc dinh hay
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luc ma sdt trong dat bi gidm dé€n khi luc chdng trugt khéng con thiang ndi e truot,
vach dit sé bi sut 10.

« Vich dat cling con ¢6 thé bi sut 1 khi dit ddo 1&n chat déng hoac x&p val liéu
gdn ho dao; khi hé dao & gdn duong giao thong, luc chdn dong do xe, thu gy ra ciing
lam cho vach dit syt 10, gay tai nan cho ngudi lam viéc & dudi.

« Thdo d& k&t cdu chdﬁg vach khong diing quy dinh lam dat sut 16.

« Ngudi 1én xudng hd dao khong c6 thang hodc bac & vach cé thé binga.

« Khi ding lam viéc trén mdi ddc 16n hoac tron khong deo day an toan.

+ Nguti bl ngd xudng ho do hé dao gan dudng khong c6 ciu, van bic qua, khong
co hang rao ngan, ban dém khong cé dén bdo hidu.

» Dt dé do gdn hé dao khi bi rung dong manh hodc va cham s& bj roi xuéng hé
va roi vao dau ngudi lam viéc dudi ho.

« Do dao dat kiéu ham &ch.

» Ngudi bi ngat hoi, khi doc khi dao céc giéng sau, dudng hdm, hé khoan tham do.

« Dao phdi bom dan, dudng cép dién, dudng 6ng din ga, dau...

» Tai nan khi khoan dao dat bing né min.

b. Bién phdp un todn luo dong va vé sinh luo dong:

- Bién phdp chdng vich dat bi sut 16:

Khi dao hé sau chi dao vach dimg va khong cdn gia ¢6 néu dao dit nguyén thé
c6 4 4m tu nhién, khong cé mach nuéc ngam, xa cdc nguén chan dong va chi sau &
mirc gidi han. Theo quy pham ky thuat an toan trong xay dung TCVN 5308: 1991 thi
chiéu sau hé dao, hao dao vich ding trong céc loai dat dirge quy dinh nhu sau:

» Khong qué 1m d6i véi dat cdt va dat toi x6p, diat méi dap.

+ Khoéng qud 1,25 déi véi dat pha cdt (4 car).

» Khong qud 1,50m ddi véi dit pha sét (4 sét) va dat sét.

» Khong qué 2,0m d6i v6i dat ciing ma khi dao phai dao bing cude chim hoic xa
beng. Trong cde trudng hop khic thi hé dao hay hao dao sau phai dao véi vdch déc
(c6 taluy). Néu dao vich diung phai chéng vach vé6i suét chiéu cao.

Khi dao hé, dao hao siu bang mdy & noi dét dinh c¢6 do chat cao thi cho phép
dao vdch ding sau t6i 3m nhung khong duge ¢6 nguoi & dudi. Néu phai b6 tri ngudi
lam viéc ¢ dudi thi khu vire 1am viée dé phai chén vach hoac dao vich cé do doc.

» Thudng xuyén kiém tra vdch dat trong suét qud trinh thi céng, néu thay ¢é hién
twgng ran nut c6 thé dan t6i sat 1& thi phai ngltng thi cong, cong nhan phai lén khoi hé
dao va phai kip th¥i chéng d& vich dat.

» Tuyet d6i khong duge dio ddt kiéu ham é&ch.

» Bao dat ¢ noi ddt di bi xdo tron, noi c6 muc nuwde ngdm cao va vich dao thing
dung thi phai chéng vdch.
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« Pao h6 hoidc hio sau véi vach déc phai tuan theo TCVN 5308:1991. Tic 12 géc
mai déc t8i da cho phép cdc hd va dao duge quy dinh nhu bang sau:

Trang thai dat
Loai dit Kho Am U6t
A B | A B A B
Soi, da dam 40° | 112 | 400 | 112 | 352 | 1145
Cét hat to 30° | 11,75 | 32° | 116 | 25 | 1:2.15
Ct hat TB 28 119 | 35 | 1:145 | 25° | 12,15
Cit hat nhé | 25 | 1205 | 300 | La7s |o200 | 1177
Sét pha 500 | 1:084 | 40° | 112 | 30° | 1:1,75
Dit hitu co 4 12 | 35 | 1:14s | 25 | 12,15
gg{ e Khong 6 18 oty 40° | 112 |25 | 1215 | 150 | 1375

Trong dé:
A 12 géc gilta mai déc va mit phiang ngang
B 12 ty s& giita chiéu cao clia mdi ddc va hinh chiéu trén mit phang ngang.

* Bién phdp phong ngilra nguoi bi ngd xudng ha:

« Khi dao hd sau cong nhan phai ding thang bic chic chan dé 1én xudng hoic
tao bac & vach hé dao.

» Khéng dugc nhay khi xuéng ho, khong duge du khi 1én hodc leo theo cic két
cdu chéng vich dio dé lén.

» Khi phai ding lam viéc trén mdi d6c ¢6 dd cao Iédn hon 45° ma chiéu sau ho
dao hodc chiéu cao mai ddc trén 3 mét hodac khi do ddc ciia méi dat nho hon 45°
nhung mai ddc tron udt thi cong nhan phai deo day an toan bugc vio coc chac chan.

« Khi dao hé, dao hao & noi ¢6 nhiéu ngudi qua lai nhu bén canh dudng di, trong
san bdi... thi cich mép h6, mép hao 1 mét, phai 1am hang rdo ngadn chic chin cao it
nhat | mét va c¢6 bién bdo, ban dém phai c6 dén dé bdo hiéu nguy hiém.

« D¢ di qua hé hoac qua hao phii bic cdu nhd rong it nhat 13 0,8m khi di lai 1
chiéu va 1,5m khi di lai 2 chiéu, cdu phai c6 lan can chic chan cao 1m. Ban dém phai
cé dén thip sdng & khu vue cdu.

* Bién phdp phong ngira dat da roi xudng hé:

« D4t d4 d6 trén mép hao it nhét 12 cdch mép hao 0,5m. Déng dat dd trén mép
hao ¢6 d ddc khong qua 45°.

» Khi dao néu cé tang da nho ra khoéi vach dao phai pha bo di dé phdng né roi
gay tal nan cho ngudi dudi hé mong.

« Khi giai lao cong nhan khong duge ngéi duéi hé dao. HE va hao dao gdn dudng
di hodc van chuyén cidn dung vdn xung quanh cao hon mép hé dao 15cm dé ngin dit
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da rot xudng hé.

» Khi dao bing mdy, trong ltic mdy dang hoat dong cdm céng nhan ding ngoi
trong pham vi quay ciia cdn may dio.

« Khong duoc bé tri ngudi vira 1am viéc duéi hé, vira lam viéc trén ho & clng
maot vi tri.

* Bién phap phong ngira ngudi bi ngat do hoi khi doc.

« Khi dao hé, dao hao néu phit hién thiy khong khi khé nglii hoac ngudl lam viée
¢ d6 ¢d hién tugng chéng mat, nhie diu, khé thé... thi phai ngling ngay viéc thi cong &
do6. Phai tranh xa khu vire d6 va lén bdy ngay chd xir 1y xong méi ti€p tuc thi cong.

« N&u lam viéc trong méi tredng khi doc hoac ye€m khi thi ngudi lao dong phai
deo mit na chéng khi doc hoac binh 6 xy dé thé.

» Trude khi xudng lam viéc & dudi hé sau, hio sau, dudng ham phai kicm 1ra
xem noi d6 ¢6 khi doc hay khi dé chdy nd hay khéng hodc cé thé tha sic va uong
xem, néu sic vat binh thudng thi khong ¢6 khi déc. Khi ¢é khi doc phar xa Iy i tim
nguén phdt sinh dé xr Iy mot cach triet dé.

« Khi gap cdc cong trinh ngdm nhu dudng 6ng, cdp dién phai ngimg thi cong bio
cho bén chl quan biét dé xir 1y.

« Gap bom min khong tu ¥ thdo g& ma phai bdo cho cong binh x{ ly.

B. NEN MONG VA GIA €O NEN MONG

I. Khai ni¢m vé nén mong

I. Dinh nghia

Nén méng 1a tdng thé cdc [6p dit dd nim duéi chan maot cong trinh ma no s¢ san
ra phan lyc chéng lai luc tdc dung cho toan bo tai trong dong ciing nhu inh cia cong
trinh gay ra.

2. Nhiém vy cua nén mong

Ti dinh nghia trén ta thay rang nhiém vu cta nén méng déng mot vai tré ral
quan troitg doéi véi sy 6n dinh clia cong trinh duge x4y dung trén né.

Nhung nén méng nhu da néi la mot tap hop nhiéu 16p ddt dd khdc nhau. €0 loa
nén méng 1 dat dd nguyén theé, cé loai 1a nhiing loai d4t d4 dugc van chuyén i noi
khdc dén. Nhu vay méi 16p dar, méi loai dat hay nhém dit déu thé hién tinh chat khac
nhau caa né trong lic né chiu tai trong. Boi vay néu khong chu y dén nhing van deé
nay thi cong trinh xay dung sé bj lin khong déu gay nén cdc vét nut, tham chi b
nghiéng hoac sup dé hoan toan.

Su chid y dé khéng nhiing gi¢i han & cic 16p dét dd trong pham vi cong trinh ma
tuy theo loai cong trinh ta con phii chit ¥ dén céc 16p dat nam duéi sau hon va cdce
khéi hoac I0p ddt dd nam ngoai canh cong trinh.

Boi vay viéc nghién cifu ti mi nhitng tdc nhan anh huong dén nén mong cong
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trinh, x{ 1y nhitng khi€m khuyét ciia nén méng dim bao cho cong trinh xdy dung s
dung dugc dai lau 1a mot vidn dé k¥ thuat rat quan trong.

Sau day s& trinh bay mat s& phuong phdp gia ¢ nén mdéng ma ngudi ta thuong
ap dung trong qud trinh xu ly.

I1. Cac phuong phap gia ¢6 nén moéng:

1. Phuong phdp (thuong ding nhdt) thay lép ddt xdu, ddt yéu (ddt min, ddt
ban) bdng cdc l6p cat, ddt pha soi da... '

Trong truong hop nay khi gap cdc tdi bun, nhitng hé ao ma cong trinh s€ duoc
xay dung truc ti€p & vi tri d6 thi sau khi tdt nudc, vét bin ngudi ta van chuyén cdt
vang, cat den hoidc pha lan s6i d4 dén 1ap theo timg 16p day tir 20 - 40cm r6i ti€n hanh
ddm nén. O cdc méng nhod thudng dung ddm ban dam theo hai chiéu vudng gbc véi
nhau vét no dé 1én v&t kia it nhat 1a 10cm.

Trudng hop dém dit cdt cho méng rong thi ¢ thé ding mdy Ui, mdy kéo bdnh
xich hodc banh hoi dé dam.

2. Phuong phdp gia c6 nén moéng bdng coc tre

Pay 1a mot phuong phap gia ¢ nén méng cé tinh truyén théng tlir xa xua, khi
ngudi ta xay dung céc cong trinh nho trén nén dat yéu ludn cé nude ngdm.

Noi dit khi kho, khi udt thi khong 4p dung phuong phip nay, baoi vi khi kho tre
<& bi min ra mat hét tic dung. Néu dat luén udt thi tudi tho cha nd cé thé kéo dai tdi
60 nim, tre cing ngay cang den nhdnh. Tre lam coc phai la tre giad (trén 2 nam tuoi)
khong bi sau, kién. phai thang. do cong cho phép 12 lem/m. Tre déng coc phai 1a tre
tuoi chiéu day tir 1 - 1,5cm. Puong kinh tre lam coc it nhdt 1a 6cm (phé bién 1a 8 -
10em). Chiéu dai coc tre tir 2 - 3m. Pdu coc trén duge cua phing cdch dét (mau)
khoang 4-5cm. Ddu coc dudi cich dét 20cm va vét nhon hinh mdéng chan lgn theo
chiéu cong. Khong duge déo nhin mét va réc tinh tre. Khi gip dat yéu ngudi ta déng
trén Im-” tir 25 - 35 doan coc (tuy theo kha nang chiu luc).

Dung cu déng coc i mot cdi vo bang gd nang 8 - 10kg (loai go ti thiét). Khi
déng coc khong duge dé diu coc vd. Muén vay phai gia céng mot cdi chup lén dau
coc bang thép hinh cii cdc vai bing 16n day 4 - Smm. Miéng rong chimg 10 - 12cm,
ddy rong 6cm va cao 12 6 - 10cm. Khi déng coc ngudi ta chup nd (én diu coc va dong
phai thing ditng vuéng géc v6i phuong nim ngang.

Ngudi ding déng coc phai ditng ¢ d¢ cao sao cho khi v6 cham coc thi phuong
cinh tay ngudi déng coc vuong géc véi phuong thang ding ciia coc. Bai vay, déi khi
phai tam san cong tic hoac gido gh& dé ditng ddéng coc. Sau khi déng di s6 coc du
dinh hay theo thiét k€ quy dinh thi phai diing cua cat phang déu cac ddu coc thco mot
¢6t nhat dinh (khong duge diing dao dé chat ddu coc). Trong qud trinh déng coc, néu
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coc chua xudng sau ma ddu coc v todc thi phai nhé coc dé lén thay bang coc l(th dé
déng.

¥ Coc tre cd tdc dung lén ép dat, tang kha nang chiu tai cha d4t dudi 16p méng
cong trinh cho nén khi déng phai déng tit ngoai theo hinh Xody 6c vao giita (hinh
1.57a).

Néu méng dai ngudi ta c¢6 thé phan ra lam nhiéu doan dé déng. Mbi doan ciing
déng theo ki€u 12n ép d4t (hinh 1.57b). :

Khi déng can phai phan b6 déu dé chiéu dai va chiéu rong khoang cdch coc gdn
bang nhau.

3. Gia cd6' nén bang coc gé

Phuong phap nay dugc 4p dung & nhitng noi tuén lusn ¢6 nude nhu viing ¢6 nude
ngam, ao, hd, séng, ngdi...

G6 lam coc 16t nhat 1a gé gié, mudng, trdm v thong. Gé ding lam coc 13 gd con
twoi ¢é do am W = 23%. Thing vdi do vong cho phép la 1% chiéu dai va khong qua
[2¢m. D6 to nhé cha than khéng dugc léch
quéd lem cho 1m dai. Coc gé thudng dai 8 -

[2m, ¢6 khi con dat 16i 18m (tuy theo yéu "\ :6%10107012 ]
céu). Pudng kinh coc tir 20 - 30cm. N\, DPai thép
Coc gd phdi duge réc hét vo, got vat d
ddu dudi. Chiu dai cha coc phai dai hon . . @ b)
chi¢u day 16p dat cdn gia c6 1a 50cm.
Dé phong coc b% dap nat khi déng, ddu e~ :F“
coc phai duge cua phang vuong géc véi truc &
cua coc va duge déng bing mot dai thép f
rong tir 40 - 70mm va day i 10 - 12mm. i

Mii coc phdi duge déo nhon thanh
hinh ¢hép ¢6 3 canh hoac 4 canh cé chiéu
day gdp 1,5 d&n 2 ldn dudng kinh cla coc (tuy theo 16p dat citng hay mém). Dat cang
mém thi mdi coc cang nhon, con dat cang cuing thi miii coc cang tu (hinh 1.47).

Nhifng coc phai déng qua 16p d4t rén hodc ¢é nhiéu soi cudi thi phai bit d4u coc
bing nhirng miii thép nhon.

Hinh 1.47

» Khi déng coc xudng dat qua mém ngudi ta phdl op thém vao than coc & doan
dud nerng khic g6 (1 hoac 2 tang) d€ lan tang sitc chiu tai cla coc.
* Khi gb lam coc khong di chiéu dai thi phai néi: ¢6 méy ciach ndi nhu sau
(hirh 1.48):
+ N6i bang mong két hop véi vong dai;
+ N61 theo kiéu 151 sit véi vong dai;
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+ N@&i theo kiéu dng sat c¢6 déng dinh;
Hoac ngudi ta c6 thé ndi bang cdch 6p gd phia ngoai coc.
Cac mdi néi déu phai duge ¢ do sau hon 2 mét vi hau nhu cdc maéi no61 khong
chiu luc kéo, luc udn vi lue cat, rat hay bi hir hong khi bi chdn dong quad tai nhat thai.

3h 3¢
da
, b TS Ui satd 25mm .
a) ) PEURCIL A ¢) .
4 ¢ =12mm I : : ¢=12mm
[ | =] L l.' I ;
[N f f
i | ....|..’]
- g L 0 I
” 2 & X I L
2 b | |
E chal B =@ b=6-8cm P
= MRS LR =
3 ! ~dai §=6:8mm 1 ,
1 _ B Y
E
[+ a)
&
- N w Q-._J i S

a) Né&i theo kigu b Néi theo kiéu ¢) Néi theo kiéu
mong + vanh dai [&i sat v vanh dai ong sit + dinh
Hinh 1.48

4. Gia cé nén bdng coc go vdn

Th&i gian gdn day dé tiét kiém gé cay nguoi ta da ché& tao ra nhitng coc gia co
nén méng bing gd van. VAt lidu 12 nhitng tdm van dai 2m va day tir 4 - 6cm. Yéu cdu
clia gd véan 1a phai kho (d6 4m khong duge qua 18%) va phai duge bao nhan. Ngudi ta
c6 thé ché tao ra nhitng coc gb vdn dai tuy y. Tuy nhién gid thanh ctia ching hoi cao.

5. Gia c¢6 nén bdng coc 6ng thép

Ngudi ta dung nhing Sng thép ¢ duong kinh tlr 30 - 60cm, thanh Ong day tu
12 - 14mm. D4du 6ng nhon (bang thép hoac bé tong cdt thép). Sau khi ddng coc xong
ngudi ta ¢6 thé dé bé tong vio trong ong hodc ciing ¢ thé dat khung thép vao bén
trong 6ng, sau d6 do bé tong vao dng, cudl ciing vira ddm rung vira lam dong tdc rit
ong lén. Coc bé tong hoic bé téng ¢t thép sau khi dd cudng do s& chiu tai trong t6t
gidp cho nén méng khoe hon nhiéu (hinh 1.49).

Ngudi ta thuong thi cong coc thép theo cdch: sau khi déng ong thép xudng thi
triit bé tong vao 6ng (cé thé ding mdy bom bé téng) va dé nguyén Ong thép cé hé tong
trong nén dat. Theo kigu nay tiét kiém dugc thdi gian rit éng va coc cé tudi tho.
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cudng dé chiu tai 16n hon.
Néi chung gida thanh coc
ong thép cuo, nhung nguoi
ta vn st dung nhiéu vi né - e — o
c6 nhimg dac diém sauw: > bASTIRS TR Gk

Trong lugng cla nd

nhé so vdi cot bé tong cot

thép. dai 20m, tiét dien 40

x 40cm, nang dén 30 tan,

thi cling véi chiéu dai dé @

coc thép cdéd ¢ 5S50cm chi

nang 2,8 tan.

« Coc thép bén, cung, Hink 1.49
van chuyén dé dang hon
coc bé téng ¢ot thép va khi déng it bi hu hai.

« D6 sau déng coc thép rat [6n vi trong qué trinh déng coc ngudi ta cé thé
han n&i dng dé dang, sdc chiu tai clla m&i néi gidng nhu nhitng ché khic.

« Sttc chiu tai ca coc thép 1dn 250 - 300 T/coc.

6. Gia ¢6 nén bdng coc cdt

Cit dung 1am chat dat dé 1am tang stre chiu tdi clha nén dar. Loi dung van dé
ndy ngudi ta déng nhimng coc gb hoic coc bang dng thép xudng nén dit yéu tao
thanh cdc 16 sau khi nhé coc 1én cdc 16 dé duge nhéi diy cdt hoac cdt pha soéi nho.
Trong qud trinh rdt 8ng ngudi ta ding may rung vira dé dam cdt vira riit 6ng lén.

Hién nay ngudi ta hay ding loai 6ng bao bang thép ¢é ¢ tir 30 - 35cm. Pau
dudi 6ng c¢6 nap 1a 4 cdnh lién két khép v6i 6ng dé cd thé mo ra dé dang. Khi éng
bao duoc déng xuéng t&i vi tri thiét k€ thi s& ti€n hanh d6 cdt vio 6ng. Gia ¢ bang
coc cat s€ tang sy chiu lye cta nén dat lén ti 2 dén 2,5 1an.

Bién phdp trén chi diing cho vung cé dit dinh, cdn & vung dat r&i thi chi dp
dung dé€ thi cong nhitng coc sau khéng qud 2,5m.

Ngoai cich déng coc thi ngudi ta con ding phuong phdp khoan. Cé 2 nguyén
ly Khoan:

» Chat [ong (H,0) s& duge bom ¢p trong ng khoan va khi phun 1én thi dem
hét dat catr da dugce khoan.

» Chit long duge hat 1én theco mot dudng riéng cang dat cat khoan dugc.
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Sau khi khoan dat d6 sau ngudi ta dé cét vao trong 8ng réi vira rung vira rat ong
Ién d€ lai mot coc cdt trong dat.

7. Gia ¢6 nén bdng coc bé tong cot thép (BTCT)

Cot beé tong ¢t thép diic sin cé nhiéu c4i 1oi hon coc gb. N6 chiu luc t6t hon, su
lien két cha né v4i moéng cong
trinh ciing t6t hon. Tié€t dién cot
bé tong ¢&t thép phé bién 14 hinh
vudng, trén hodc tam gidc, chiéu e
dai tir 3 dén 25m. Chiéu dai va !
ti€t dién cha coc hay bi phu

0,214 0,211

thugc vao phuong tién van
chuyén vd mdy déng coc. Khi -

van chuyén phdi ké coc va khi

dic coc phdi bé tri méc cdu sao Hinh 1.50
cho trong qué trinh van chuyén
va cdu ldp khong bi hu coc (hinh 1.50)
Khi san xudt coc bé tong c6t thép cdn tuan tha cdc s6 lidu trong bang sau:

TT Chiéu dai (m) Tiét dién coc (cm) Mic beé téng (kg/cm®)
1 <5 20x 20 170

2 5-9 25x 25 170

3 10-12 30 x 30 170-200

4 i13-16 35 x 35 ' 200-250

5 17 - 20 40 x 40 250-300

6 > 20 45 x 45 300-350

Coc bé tong cdt thép ¢6 thé chiu tai trong 4ir 10 - 60 t4n. O phan dédu coc 14 chb
phdi chiu xung luc 16n nhat, do dé c6t thép dai ¢ day phai dat day hon ché khdc
(a = 5cm). D€ bio vé ddu coc khi déng ngudi ta phéi ché tao cac dém bang gd (6t dé
khi d6ng bia khong lam sit v& ddu coc. Néu déng qua Idp dat qua cang thi mii coc
phai bit bang thép. C6t thép dugc thidt ké sao cho khi van chuyén va thi céng coc
khong bi gdy vo.

Hién nay ngudi ta cdn sin xut ra cdc coc bé tong ¢6t thép réng, nhu vay coc s&
nhe di nhiéu va i€t kiem duogc vat liu.

Ngudi ta ciing c6 thé ché tao coc bé tong cot thép theo phuong phdp du iing lue.

Néu ché tao theo phuong phdp niy thi tiét kiém duoc thép, coc it bi gdy, nit khi
van chuyén va thi cong. ‘

* Chii y: Trén day la mot s6 loai coc dé gia ¢6 nén méng phén theo vat liéu.
Ngudi ta ciing cé thé phan theo tinh chit 1am viéc cita coc:
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e Coc chong (hinh 1.57a):

Coc chéng duoc sir dung
khi 16p dat yéu cdn gia cuong
khong 16n 1dm (vé chiéu day), va
ngay duéi 16p dat yéu la 16p dat
tot dé coc c6 thé tua vao d6 ma

lam viéc, du sic ganh d& cho

cong trinh 6n dinh lau dai.

« Coc treo (coc ma sat): Hinh 1.51
Coc ma sat (hinh 1.51b) a- Coc chong b- Coc treo (coc ma sit)
duoc sir dung khi 16p dat y&u can I: Méng cong trinh 2: Coc Wiy
3: Lop ddt yéu 4: Lgp dat chac (161)

gia cudng c6 chiéu day khé 16n
ma 16p dat cing lai ndm qué sau nén khong thé tao dugc coc dai qud dugc.

% Tang kha nang chiu tai cia nén dat /
N\

Thay I6pdatyéu | ) Thay bing cét hodc cét pha
bang 16p dat khdc soi, dat tron dd dam...

Lam giam dé rong cua dal)
Pim nén cohoc > lam cho dit bi len chat bang
cich ddm hodc déng coc

88

= - bio rinh 1o lhlién, rianh
odl nude bé mat ngdm, giéng tham 6n
< —_ = ' 8 ot ~ MY 18
vil thodl nude ngdm kim loc, ?"—'.ﬁ’ bang dién
cuc dé dat cing lai

1

Bom céc dung moi Bom nude xi mang, thity

o e e ——p{tinh nuéc... dé lam dét cing
xudng Idp dét véu vi chéng tham thiu

|

Su 1am viéc chia coc treo dua trén nguyén tac nhd luc ma sdt gitra coc va dit ma
¢6 su can bang luc gifta tai trong clia cong trinh truyén xuéng va phan luc do luc ma
sdt clia coc va dat sinh ra. So v6i coc ¢d tiét dién la hinh vuong thi coc tam gidc c¢é ma
sat mat bén 16n hon khi chiing cling ¢6 dién tich tiét dién va chiéu dai nhu nhau. Véi
moi loai coc, néu cdn phai tang sic chiu tii ta ¢6 thé 6p thém vao than coc nhimng
khic gb theo 2 hay bén hang hoac thém vai tdng dé tang thém luc ma sat giira dat v6i
coc. Tém lai, muén gia ¢ nén moéng ta c¢6 nhiéu phuong phiap. So d6 trén gitp ta hé
théng lai cdc phuong phap dé.
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ITL. Cac thiét bi déng coc va ép coc

1. B6i voi coc tre va gé

Thi¢t bi cha y&u 1a gian gido va bia gb..

2. Gid biia déng coc

Gid bia déng coc c6 thé lam bang gb
hoac bang thép, né ¢6 mét thanh dinh huéng
dé giit coc, cé 2 cdi tdi dé cdu coc va kéo
biia. Gid btia phat ¢6 chiéu cao dam bdo dé
dong duge nhitng coc theo thiét k€. Chiéu
cao H cua gid blia dugce tinh theo cong thite
sau:

H=/{+d+h+e

Trong dé:

! - chiéu dai cia coc (m);

d: chiéu cao nang bia (thuong lay tir

2.5 -dm)y;
h - chiéu cao cia bia (m);

¢ - doan trén cla biia dén puli dau gig bia.

\ Puli 1udn cdp bia

N () Cap treo baa

1\ Dan thep

{a) Cap treo coc

i vito gia bia

! i Kich vit

ol
i T
M&-

— San

-F- i T gif bia
I 1

H

Hinh [.52

L eoe 2: truc quay
3: thanh dinh hudng cho coc

Ngudi ta ¢6 the diéu chinh thanh gidng ngang cila gia bia (nghiéng vé phia trudc
hodic phia sau) thudng khoang 5° khi cdn déng coc xién. D& diéu chinh thanh nay c6
thé dung kich (tang do hay pit -téng xy -lanh thuy lue) (hinh 1.52)

3. May déng coc

Mady déng coc cé nhiéu loai. ngudi ta ¢6 thé phan ra nhu sau:

a. Phidn theo hye tde diung lén ddn coc:

- May dong coc nh& luc va dap (biia xung kich) bao gém: biia roi., bia hoi, biia diesel.

- Mdy ddng coc nho lyc rung dong (bia rung) gém: biia rung tin s6 thap (loai

nol ciing), bia rung tin $8 cao (loai néi mém).

- Ngoai ra ¢dn loai va rung va bua déng coc thuy luc.

b. Plian theo khd ndng di chuveén:

- Mdy déng coc di chuyén trén ray.

- Mdy déng cec di chuyén bang banh xich.

- Mdy déng coc di chuyén bing phao (thi cong dudi nude )

Trong thyc t& tuy theo dwong kinh coc, chiéu sau déng coc, vat liéu 13m coc va
dieu ki¢n lam viéc ma sk dung loai bia cho phit hop.

Cau tao chung cla mdy déng coc thudng ¢é 3 phan chinh: mdy co sd, gid bua va

ddu bua,
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- Mdy co s& thuong dung 1a mdy can truc banh xich, mdy xic moét gdu, mdy kéo;

- Gid bia (da néu ¢ phan trén);

- Ddu bida: 1a bd phan truc ti€p gay ra luc déng coc. Hién nay cé cdc loai dédu
bia nhu sau: bia hoi nude, bia diesel, bia rung, bia thuy luc.

c. Mét s6 loai biia thieong diing:

- Biia roi (hay con goi l1a bia treo): 1a bia chay bang i dién va day cép, cdu tao
don gian, ding bén va gia thanh ré. Bia nang tir 500 - 2000kg. P9 cao nang bia phu
thuoc vao cudng do chiu nén clia coc (thuong tir 2,5 - 4m). Nang sudt thap, méi phiit
chi déng dugc tir 4 - 10 nhdt. Bda treo chi dung khi
phai dong véi s6 lugng nho.

4

- Bia mdy hoi nuéc: Bia may hoi nude ¢é tin % /'i\
s6 déng coc cao tir 200 - 300 lan/phiit, ciing c6 khi 6 B \ T] \.\_
dén 1200 lan (vi du loai C-38). Déng coc it bi v,
song c6 nhuge diém 14 thiét bi di theo (thiét bi 5
cung cdp hoi nuéc) qui céng kénh, boi vay hién — 8

nay nguoi ta it dung. T
Bia mdy hoi nudc c6 2 loai: Bia hoi don 3—Ha-tnn
doéng va bia hoi song dong.

(3]

» Bia hoi don dong: 1am viéc theo nguyén téc
hoi nudc hodc khéong khi bi ép sé nang dau bua
(hay chay) lén cao, con khi déng coc dau bia roi tu .

)
Cau tao don gian, sir dung bén. Trong lugng xung &
kich ctia bia tir 1,5 - 8 tan. S6 1an déng coc tir 25 -
30 lan/phit. Buia diang dé déng coc BTCT dai va
nang (thudng cé ti€t dién 45 x 45 hodc coc Ong
thép c6 ¢ < 55cm)

Nhuoc diém 1a phai diéu khién bing tay va t&n nhiéu hoi nuée 240 - 1.100 //h.

» Bua hoi song dong (bia hoi tiac dung kép):

La loai bda dung hoi nudc hay khi ép dé nang chay 1én va dé nén chay khi né roi
xubng. Hiéu suét cla bda chinh vi vily ma cao hon nhiéu so véi biia don dong. Trong
luong cha bo phan xung kich cha bia 1a tir 95 - 1450kg. Mdi phit déng tir 100 (loai
CCCM 742A) dén 1200 (C-38) nhét. Bia ndy thong dung hon so véi bia hoi don dong
vi né ¢6 nang sudt cao, lam viéc tu dong va khong cén t6i gid bia, it phd hoai ddu coc.
kich thude nho, van chuyén dé dang. Nhugc diém la cédc thiét bi kém theo né dé tao
hoi nuée qua kénh cang (hinh 1.53).

Cdu tao ctia bia ¢6 3 phin xi lanh. Xi-lanh gita (2) dng véi pit-tong (4). Dé

do, sic dong nho trong lugng ban than cua chay. \ -
1
o
¢

Hinh 1.53 Biia hoi mice e dung kép
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trdnh lot hoi nudc trén pit-tdong (4) cé lap cdc séc-mang. Khoang xi-lanh giita nay
chita hoi véi ap luc cao dé din dong pit-téng (5) va (3) truot trong xi-lanh (6) va (1).
Hoi nude dugc truyén dén qua hop phan phéi (8) va van (9) lam toan bo pit-tong (4-5-3)
hoat dong dap xudng dé bia (10). D€ bia ndi vdi ddu coc bing thanh ghép néi (11).
Khi ¢6 lyc xung kich truyén t&i d€ bda, d€ bua s& tac dung truc ti€p xudng diu coc
lam cho coc lun sdu xuéng long dat. Toan bo bia may dugc treo vao cdn cdu (may co
s&) bang tai treo (7).

- Bia diesel:

La loal bda déng coc fam viéc

theo nguyén 1y dong co né hai thi: wu AN )

diém cla né 12 gon nhe, co dong, lam § : % g

viéc doc lap khong phu thudc vio ndi N .SE"ES E ;

hoi, nguén di¢n. Trong luong phén l } 2 §|I§ i

chiy 140kg (DB-45) dén 2500kg N : é/‘

(C-330). D6i véi loai bita c6 gid trugt I ' /

thi trong luong toan bd cha bia tir 260 2 'ﬁ‘i | L1,3 '

- 4200kg va tir 500kg (loai UR-1-500) 3%]:_4 3 ‘it_ -

dén 5000kg (SP-54). D6i véi loai bia

hinh 6ng trong luwgng todn bod la a) b) c)

1.100kg dén 10.000kg. S6 nhét déng

trong mot phat 12 tir 45 - 100 nhat. Hink 1.54. Cdc loai biia Diesel:
Biia dicsel ding rat t6t trong viée ; I]:z‘:l'l i;?:indhé?iﬁn

dong coc gb, coc thép, coc bé tong cot c. Loai 6ng din_

thép va cdc loai nho, hodc coc thép ¢é 1. Xi lanh; 2. Pit tong; 3. Bé

¢ < 45cm va cédc loal van dai t6i 8m. Nhuoc diém cha loai bda nay la nhién liéu
(Diesel) dit, déng‘cgc 0 ving dat yéu va mda dong bda khé né, lwc déng coc ién cho
nén diu coc hay v, ti€ng né to dnh hudng t6i xung quanh.

Bia diesel ¢6 3 loai (xem hinh 1.54)

» Biia diesel 2 ¢6t din (hinh 1.54a)

Biia n2y dugc ding nhiéu. Cdc bo phan chinh cta biia gém xi-lanh, pit-tong, bé.
Xy-lanh lam nhiém vu dau bia, né chuyén dong lén xuéng theo 2 ¢o1 dén huéng, toc
do déng coc khoang 50 - 60 1an mot phuit.

» Biia diesel loai xy lanh din (hinh 1.54b):

Loai nay xy lanh lam nhiém vu ddu bda, c6 t6c dé déng coc 60-80 ian 1 phtit,
N6 cling dwoc st dung tuong d6i rong rai.

» Biia diesel loai 6ng dan (hinh 1 54c¢)

Loal nay pit-téng lam nhiém vir ddu bua. C6 t6c do déng coc 50 - 60 nhat | phiit.
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Trong 3 loai trén loai 6ng din ¢6é nhiéu wu diém hon ca: cdu tao don gian,
khong cén vdi phun ma chi cdn bom dp luc thap. Pidu kién d6t chay t6t, hdn hop
chdy sau khi thai ra tuong déi sach d& 6 nhiém méi trudng. Kich thude dau biia
nho gon hon. '

- Biiarrung (btia miy chdn dong)

Biia rung la mét trong nhitng loai biia déng coc duoc sir dung rit réng rii trong
viéc thi cong dong cdc loai coc ¢G vira v ¢& 16n trén cdc nén dit khiac nhan. Loai bda
nay dugc sir dung rat (0t trén cdc nén dit toi x8p, dat cdr... So v&i cdc loai bida diescl
va hoi nuée ¢6 ciing cong sudt, loai biia chin ddng cho téc d¢ chim coc gip 3-4 lan va
gid thanh gidm tir 2 - 2,5 14n.

Bida rung cé 3 loal:

» Loai biia cling gom: bo giy rung, dong co, bo truyén dai va bo phan kep coc.

» Loai blia ndi mém gém: bo phan gay rung, 10 xo, bé dit gia trong vi dong co
dién.

« Loai bda va rung gém: bo phan gay rung, mil coc, 16 xo va diu bia. Trong qui
trinh ddng coc, do luc rung coc luén ludn bi rung 1am cho luc ma sét ciia coc véi dat
giam, céng thém véi luc do trong lugng ban than coc va luc do bia san sinh ra lam
cho coc Itin nhanh sau xuéng nén dat.

Uu di€m ciia loai biia nay 1a: k&t cdu don gian, kich thuée nhé, tinh co déng cao,
an toan khi sir dung, dé diéu khién, coc it bi v&. Nhung ¢é nhuoc diém 13 né giy rung
anh huong dén cdc cong trinh lan can.

- Bua déng coc thuy luc:

Biia dong coc thuy luc tam viée dudi tac dung ciia chat long cong tic 6 dp sust
I6n: 10 - 16 MPa (tikc 100 - 160kg/cm”). Bda phai ¢é thiét bi nén dé tao ap sudt cho
chdt [ong cong tdc; né khong gay 6 nhiém moi truong, dé khai dong ngay cé khi 1am
viéc trén nén dit y€u. Loai bua ndy ciing chia 1am 2 loai:

« Loal bita don dong: chit long cong tac chi lam nhiém vu nang ddu bia lén cao,
con khi dau bia roi thi né rei ty do. Luc déng coc do trong lugng clia ddu bia gay ra.

» Loai bua song dong: chét 16ng cong tdc lam ca 2 nhiém vu: nang diu bia lén
cao v ddy ddu bda tré lai cho né roi ¢é gia téc. Luc tic dung 1&n diu coc do trong
luong cha bia cong véi dp lyc chia chat 1ong ddy ddu bua.

4. Tinh todn dé chon biia déng coc

Céc thong s6 k¥ thuat clw viéc chon biia déng va cong tdc déng coc tic dong
trire ti€p dén hiéu qua cia né,
- Tri 56 dong nang clhia mdy:

Ta goi E la tri s6 dong nang phdn chay cha bia (con goi 1a nang luong xung kich
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cua mdt nhdt bda) duge xdc dinh theo cong thie:

2
- Q.v (0
2g
Trong dé: Q - trong lugng toan bo cua bida (kg);

E - ndng hrong cia mot nhdt bua, don vi tinh 12 kg/m;
v - van tdc roi (m/s);
g - gla tdc trong trudng (gia téc roi tu do)
(g = 9.8m/s” = [0m/s7).
bong nang cha bia chi tiéu hao mot phan vao viéc ha coc, con mo6t phan tiéu
hao vé ich vao bi€n dang dan hdi cua coc, lam ndt ddu coc, lam nudt né coc va vao
nhitng bién dang khdc khi coc chiu luc xung kich.
- Nang luvong cha nhat baa:
Nguoi ta con chon bia déng coc theo nang lugng nhét bia bing cong thiic khac
nita la:
Ez=0,025P {2)
Trong dé P la kha nang chiu tai clia coc (kg). Sau khi dd chon duge bia theo
cong thirc (1) nguoi ta phai thir lai xem bua ¢6 thich ng véi trong lugng cua coc hay
khong béing cong thiic:

AL (3)
E
Trong do: Q - trong lrgng 16ng cong toan bo ciia bua (kg);

q - trong luong ctta coc (tinh ca phan ma hoéc dém coc) tinh bang kg.
Néu h¢ s6 K theo tinh todn trén khong vuot qui (chi xap xi) tri s6 cta hé s6
thich dung K cua bua thi biia da chon coi nhu da phi hap.

Sau day 1a mot vai hé so K caa bua:

L ) Vat hiéu lam coc
1"l Loai bia — - : '
Go Thép BTCT
I Blia song dong (bia diesel kifu dnyg) 5,0 55 0,0
2 Bila don déng (bia diesel con) 3.5 4,0 30
3 Biia treo (roi tur do) 2,0 2.5 3.0
Ghi cha:

» Khi dong coc ¢é van ghép va coc ¢é xd&i nude thi tri s§ thich dung K clia bia
¢6 thé tang lén 1,5 14n.

e Néu K ¢6 tri 86 nho hon K trong bang, cé nghia 14 biia khong du nang so véi
trong luong coc, nhu vay la téc do déng va hiéu qua kém.

« Néu K theo tinh todn 16n hon nhi€u so véi tri s§ ghi & trong bang thi ¢é nghia
la bla qué nang so vdi coc, nhur vay khi déng coc, coc s€ xudng sau qui nhanh, khong
dam bdo dé chéi on dinh. Mudn ¢é doé chéi 6n dinh thi lic nay ta phai déng coc sau
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hon do sau can thiét.

» Bang kinh nghiém thyc t€, khi chon bida hoi don dong va bia diese] dé déng

nhiing coc bé tong cdt thép, ngudi ta ¢é

cua btia va trong lirgng g cha coc nhu sau:

P61 vai coc dat chua dén 12m thi ta

Dot vdi coc dai tir 12m trd 1én thi ta c6

N

a. Van chuyén di xu:

- Dung 6 16 kéo ro mode:

Ngudi ta ciu coc ¢ bii dic hoac
bai tap két cdc cau kién dic sdn lén 6
té, roi ddt coc 1én san xe & vi tri ndm
ngang. Coc dugce ké lén 2 khic géb.
biem ke tring véi 2 diém méc cdu
chuyén.

» Trong trudng hop van chuyén
gan trong pham vi cong trudng hoac &
cu ly vai cay sG c6 thé ding xe goong
d€ van chuyén. Trén xe godng bs tri bé
quay dé khi qua cdc dudng cong dé
diéu khién (hinh 1.55).

» Trong khu vire thi cong ¢é 1hé
ding xe cai ti€n (goi 1a xe bdng
bénh) dé van chuyén véi diéu kién
coc ngan va dudng di tuong d6i bang
phing.

» Ciing ¢6 thé dang ong tron l1am
con lan dé van chuyén coc.

b. Vdn chuyén lén cuo:

V&1 nhiing coc dai ¢é6 / > 10m thi
khi cau coc lén, trong than coc s& phat
sinh md men udén. Vay ta phai chon 2
diém cau dé dit méc cdu sao cho mo
men udn 13 nhoé nhat, nghia 1a M, = M,.
Mudn vy, 2 diém diat méc cdu pha

cich 2 dau coc modr khodng 1a 0.2/

thé dua vao ti 1¢ giita trong luong chay (Q)

9—- >1,25-1,5;
q

Q > 0,75 - 1,0.
q

. Cdc qud trinh thi cong déng coc bé téng c6t thép ditc san

Hinh 1.55

Hinh 1.56 B6'tri moc cdu o coc vgdn b < 10m



chiéu dai cua coc. V&i coc ngin / < 10m, thi ¢é thé cdu coc lén tir 1 diém ma diém
nay ¢ cach dau coc mot khoang 1a 0,3 chiéu dai coc.

¢. Ldp coc vao gid bt

» Vé&i coc ngan: ding day cdp treo coc ciia gid biia méc vao méc cdu ¢ phia ddu
coc 161 kéo tir tir cho coc dan dén o vi tri ding thang réi ghép vio gid bia.

« V01 coc dal va nang:

Ta phai tién hanh viéc lap dat that c¢an than theo trinh fu sau:

- Day xe godng hoac ro modc 161 gin gid bia.

- M6c day cdp treo coc clia gid bila vio méc ciu phia ddu coc.

- Méc day cdp treo bla cua gia bda va méc cdu phia mii coc

- Cho 2 151 kéo cice day cdp treo coc va treo bda 1én cing mot lic dé coc dirge
nang cao dan cich xe goong hoac rg modce ching 0,5m.

- Kéo ro mode va xe goong ra chd khidc xa khoi gid bia.

- Kéo riép day cdp treo coc va ngling cdp treo bia dé coc dan dan trd vao vi trf
ditng thang, sau dé ghép vao gid bua.

. Dényg coo:

» Trude khi dong coc phdi dinh vi cdc hang coc trén mit dat theo quy dinh ciia
thiét ké.

» Khi dong phai diing 2 may kinh vi dat vuong géc theo 2 truc ngang va doc clia
coc dé theo doi va kip thei diéu chinh khi gap trudng hop coc bi nghiéng léch khéi vi
i thi€t ké. Nhiing nhdt bia dau tién phai déng nhe, khi coc ndm ding vi tri méi déng
manh dén lén. V&i nhitng noi dat y&u va coc nang thi hic ddu phai treo coc bang day
dé coc xudng dan dan va ding hudng.

» So do ddng coc:

Coc BTCT la nhitng coc chiu lyc, nén khi dong ta khéng déng theo cich lén ép
dat nhu coc tre. C6 3 so d6 déng coc BTCT nhu sau:

- Su do6 khom coc:

Gom mot 56 coc déng tum lai mét cich riéng 1& ching han nhu coc & cdc cot doc
lap hoac & tru cau. O ddy phai déng tir gitra ra xung quanh. Néu déng theo cich nguoc
lai thi dat o gitra s& bi chén nén chat dan, déng cdc coc ¢ gitra s& khé khan va cé khi
coc khong xudng dén do sau da quy dinh. Ihoac n6 lam néi cdc coc xung quanh lén, co
¢au cua nén méng s€ bi phd hoai (hinh 1.57¢).

- Su do coc chay dai:

Trong so d6 nay gém mot hoac vai hang coc chay song song véi nhau theo mot
chéu dai nao d6. Vi du nhir cdc méng bang lién tuc. Trong trudng hop niy gid bda sé
duoe di chuyén theo cdc hang coc.
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a) b)

L4
*
[

I

C) d)

Hinh 1.57
a) Mdng doc lap; b) Méng dii [Méng bing)|
c} Khém coc: d) Rudng coc.

- So d6 rudng coc:

Gom nhiéu coc déng rdi trén mot bé mat rong, thudng 13 dudi cdc méng be hoac
dé gia c6 nén cong trinh. O day, ngudi ta cé thé doéng coc tir & gilta sang 2 bén. Néu
rugng coc 16n thi ngudi ta c6 thé phan ra cdc khu v trong méi khu ngudi ta cé thé
déng theo tirng nhém mot (hinh 1.57d).

Chu y: * B6i vdi coc chong: phai déng sau dén cao trinh thiét k& cia mii coc.

* DOi véi cdc loai coc treo (coc ma sat): phai déng cho dén dat dé chéi thiét ké.
D¢ chdi cba coc dudi nhitng nhét bia cudi cing cho bigt kha nang chiu luc ciia méi
coc 9 vi trf clia né trong dat. D6 chdi thiét k€ duge tinh theo cong thic:
mnFQH Q+0.29

P(P-'Jr n.F] Q+a
m

Trong dé:
e - d¢ choi cla coc dudi mot nhat bda (m);
m - hé s6 an toan 14y trong khodng 0,5 - 0,7 (0,5 18y cho céng trinh vinh
ctru, ¢on 0,7 14y cho cong trinh tam);
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n - hé s6 phu thuéc vao vat liéu 1am coc (gb l1dy n = 100(/m* BTCT lay
n = 150t/m*; con coc thép 14y n = 500t/m*);
F - dién tich ti€t dién ngang cha cot (m?);
Q - trong lugng chay cta bia déng coc (t);
H - chiéu cao bia roi. Ta [y cu thé nhu sau:
« D&i vdi biia treo 14y bing do roi thuc t&€ clia chay;
» D6i v6i bia hoi don dong thi H 1dy bang doan dudng di cha chay;
« D6i v6i bua hoi song dong va bida diesel thi chiéu cao biia roi 1dy bing:

H=—
Q

Trong dé:
E - ndng luong thiét k& cia mot nhat bia (t/m);
P - tai trong cho phép clia coc (1);
q - trong lugng ciia coc (ké ca phdn miii va dém coc) (t).

* Cén chd y nifa 1a kha ning chiu luc cha coc con tang l1én sau khi déng xuéng
mot thoi gian. Thai gian nay 13 tir 3 - 5 ngay d6i véi dat cac va tir 10 - 20 ngay déi
véi dat thit.

Vay cin phai do do chéi sau khi déng coc xong va do dé chdi sau mot thoi
gian di dé€ coc "nghi ngoi”. Do chéi do lan sau 13 d6 chéi chinh thitc dé so sanh véi
do choi thi€t k€. Do do chdi biang thily binh hoic may chuyén dung va thudc do.

6. Thi cong coc ép

Coc €p duge tham nhap vao Viét Nam, qua mot vai thi ligu ngudi ta goi la
Méga (t&n mot hing x4y dung ctia Phdp).

Coc €p 14 mot thuat ngit duge diing trong tai ligu k¥ thudt quoc ¢ 13 jacked
pile, pressed pile (Anh) pieu foncé (Phép)

0 Viét Nam tir nam 1986 dén nay coc ép dugc st dung ngay cang nhiéu, nhat
la d€ gia ¢c6 nén méng xay cdc cong trinh chen trong thanh phs. Coc ép duge ép vao
trong dat ting doan béng kich thuy lic ¢ d6ng hé do 4p luc. Trong qud trinh ép
ngudi ta cé thé khong ché duge t6c do xuyén cia coc, xic dinh dugc t6c do, déng
thot xdce dinh dugc luc chén ép trong timg khoang do sau quy dinh.

Ep coc xong mdi xay dung dai coc goi 1a coc ép trude.

Xay dung dai coc trude, chira sin 16 réi méi ép coc, bit 16 chis neo coc vao dai
g0oi 12 coc ép sau.

Uu diém 15 nét 1a thi cong ém, khong gay chan dong, tinh kiém tra cao, chat
lrgng cla tiing doan ép duge thir dudi huc nén ép. Xidc dinh duge sic tai ctia coc qua
lue nén cudi ciing. Khi ép sau, coc duge ¢ép trong qud trinh xay dung cdc tang trén,
nit ngan thoi gian thi cong.

Nhiing nén méng st dung dwoc cic loai coc khidc déu sir dung duge coc ép.
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Coc €p cb thé 1a coc thép, coc bé tong ¢t thép.

Coc ép lam timg doan dé tién cho viéc ép, phai dam bao méi néi cho coc ha
dugc lien tuc khong bi gip khiic 0 doan ngi. Khong duge qua 15 m6i néi cho coc cé
1€t dién 20 x 20cm va 20 m6i néi cho coc ¢6 tiét dién 30 x 30 cm.

Thiét bi ép coc gém: gid kich, kich va neo. Kich ¢6 2 loai: kich don vi kich
d61. Kich don ép tai dinh coc, kich doi ép bang hai kich ép hai bén.

Céich neo kich ¢é 3 c4ch: neo vao dat, loai dung déi tugng mat dat, loai neo
ngadm vao cong trinh ¢é sin di thi cong trudc.

Ep coc gom 4 khau: chuidn bi, 1i€n hanh €p coc, khod dau coc, ghi chép luc ép
theo chiéu dai cla coc.

7. Nhitng bién phdp gidi quyét su ¢6 khi déng coc

- Coc dang déng binh thudng béng nhién t6c do xuyén cham hén lai va bi rung
manh dudi méi nhdt bia hoac dimg hin lai.

D6 la bicu hién coc gap phii mot 1rd ngai nao dé trong dat. Lic nay ta phai
ngimg déng, rdt coc 1én, ding mot 6ng thép c6 miti nhon dong thung vat can hoic
cho thuée min xuéng né phd vat can, sau dé méi tiép tuc déng.

- Khi coc con xa méi t6i cao trinh thigt k€ ma do chéi coc da dat hoac nho hon
do chdi thi¢t k& thi ta goi d6é 1a do chdi gia tao. Nguyén nhan gay ra hién twong nay
la do dit xung quanh coc bi 1&n ép qud chat.

D¢ khic phuc hién trgng nay ta hiy tam ngitng déng coc mot thoi gian dé da1
xung guanh giam d¢ cling di roi ta méi déng tiép.

- Déng coc gan nhau trong dit dinh va dan héi thuong xay ra hién tuong 1a cic
coc déng trude sé ndi ddn lén khi déng cdc coc méi.

Trong triong hop nay nén sir dung bia hoi song déng ¢6 tan s¢ lon, déng
nhanh. V6i blia nay con trdnh duge ca hi¢n tugng coc c6 do chdi gia tao.

- Khi coc déng tréch khoi vi tri thiét k€ thi: véi coc g6 néu chwa déng sau thi
dung day t&i hodic don bdy dé uén coc lai cho thang.

Véi coc gb hodc coc be tong cot thép di déng sau quéd phdi nhé coc lén dé
dong dang vi tri.

- Néu thdy & diu coc gé c6 vét niit thi phai cua dau coc di, chap ndi them, déng
dai thép dau coc réi déng tigp. Néu 1a coc be tong coét thép thi phai diéu chinh do
cao bta va phai thay phian dém & ddu coc.

8. Cdit va nhd coc

- Cit coc:

Coc déng xong thuong 1a cdc ddu coc khong bing nhau cin phai cat cho bing
va cung ¢ mot do cao.

Véi coc tre hoac coc gb dimg cua tay hodc cua mdy cat cho béang..
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V&i coc thép hoac ¢t thép trong bé téng thi c6 thé dung may han hoi hodc
mdy cit thép d€ cit.

Cit ddu coc be tong cé thé ding duc, chodng, bia hay méy cét bé tong d& cit.

- Nhé coc:

Néu coc déng chua sau 1dm (3 - 4m) thi diing tdi va rdng roc cha gid bia dé
nhé. Ding tdi va rong roc treo trén gid ba chan (t6) dat trén ddu coc d€ nhd. Ding
can truc tu hanh dé nhd. Nguoi ta ciing c6 thé diing don bdy, dung kich dé nhd.

N&u s luang coc phai nhé twong d6i nhiéu thi t6t nhat ding bia hoi song déng
dé nhé (dat bua nguogc véi chiéu dong coc).

V6i nhitng coc dai va 16n thi ding kich thuy lyc d€ nhé.

IV. An toan lao dong trong thi cong gia cd nén mong

Trong cong tac gia ¢6 nén méng, hau hét cdc khau thi cong déu duge co gidi hod.
Thi cong vé co gidi, vé mat ndo d6 di cé ¥ nghia an toan lao dong vi con ngudi khong
truc ti€p véi déi tuong thi coéng, nén it xdy ra tai nan, tuy nhién khong duge coi thudng
k¥ thuat an toan trong viéc sit dung mdy moéc va cdc thi€t bi thi cong khac.

Ngudi chi huy thi cong luén ludén phai nhac nhd cong nhan thyc hién nghiém
tic ky luat lao dong, quy trinh quy pham sir dung mdy mdc va céc thi€t bi thi cong.
Phai thudng xuyén mé cic 16p, budi hoc vé an toan lao dong cho cong nhan, nhat la
khi budc vio 1am mét cong viéc mdi hodc sit dung mot loai mdy méc, thi€t bi méi. Phai
lap danh sdch ngudi tham gia, sau moi ki hoc phai ¢é chit ky cia ngudi tham gia hoc
tap, trang bi bao ho lao dong ddy di theo cdc quy dinh clia Bo luat Lao dong. Doi véi
cong nhan diéu khién mdy moc phdi tuan thit nghiém ngat cdc quy dinh sau:

- Tdt ci cdc may mdc, thiét bi cii hay méi, truéc khi dua vao st dung déu phai
ki€m tra k§ ludng tinh trang k¥ thuit cia mdy, dac biét 1a cdc co cau an toan nhu:
phanh, cd cdu tu ham, co cidu han ch€ hanh trinh v.v... Néu c6 hong héc phai kip thoi
stra chira ngay mdéi dua ra cong truong thi cong.

- Chi cho phép nhitng cong nhan da qua trudng 16p dao tae cé du gidy chimg
nhén, bang t3t nghiép cdc trudng mdéi duge diéu khién mdy méc thiét bi.

- Céc bo phan chuyén dong ciia mdy méc thiét bi phai c6 chan bao hiém.

- Thudng xuyén duy tu, biao dudng miy mée.

- Phai diéu khién mdy moéc theo diing trinh t va tuyé€n thi cong theo yéu cdu
cua thi€t ké k¥ thuat va thiét ké thi cong.

- Ché dat mdy thi cong phai chic chan, kho rdo, di 4nh sdng (k& ca ban dém).

- Khi van chuyén coc, van chuyén may méc phdi dam bao an toan trén dudng
di, tuan tha luat 1¢ giao thong.

- Nhitng thiét bi chiu dp lyc cao, van chiu dp luc, cdc dudng Ong phai c6 phiéu
kiém dinh cla co quan dang kiém nha nudc mdi duge sir dung.
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Chuong 2
CONG TAC XAY

I. Vat liéu dung trong cong tic xay

Céch day khoang 8000 nam tic 6000 nam-trudc céng nguyén, con ngudi di sir
dung d4 thién nhién d€ xay dung cdc cong trinh kién tric dé so6. Cang véi su phét
trién cla nhan loai thi gach nung ra d6i. Cho t6i ngay nay trong xay dung ngodi
gach nung ra ngudi ta con sir dung moét s6 gach nhan tao khdc nhu: gach si li cat,
gach xi, gach xi mang cdt, gach bé tong, gach thuy tinh v.v... dé kién tao 1én cic
coOng trinh.

Muén xay dung 1én mot cong trinh thi ngoai gach d4 ra ngudi ta con sit dung
mot s chat lién k&t ching lai thinh mét khéi va thusng nhitng cac chat dé 1a nhiing
hén hgp. Thanh phédn cdc chat lien két d6 12 bun dat, cat, véi, mat mia, Xi mang, keo
ddn tng hop... Téng quit lai vat liéu diing trong cong tdc xay chi yéu vén 12 gach
nung, da hoc, dd déo. Con vira xay chi y&u l1a vita véi, vita tam hop va vira xi mang.
N6 12 nhimg hdn hgp giita chat két dinh, cét liéu va nude, ¢6 khi con thém céc phu
gia déo vo co (ho voi, hé sét) va cdc phu gia 1am vita lién k&t nhanh nhu CaCl,.

Tinh chat chi y&u caa vita xay la chuyén dan tir thé nhio sang thé rin chic
_ ¢hiu duge tac dung cua lue. ,

Sau day s& trinh bay mét s6 dac di€m va yéu cdu cha mot s6 vat lieu ding
trong cong tic xay. |

1. Dd thién nhién

Da thi¢n nhién 14 nhitng khéi bao gém mét hay nhidu loai khodng vat khic
nhau. Khodng vat 1a nhithg vat thé déng nhat vé& thanh phén hod hoc va cfiu tric va
tinh chat vat 1j.

Vit liéu d4 thién nhién dugc san xu4t tir d4 thién nhién 13 nhitng tdm phién
nham thach dd qua gia cong béng-tay hoic bing mdy (nhu dap v&, cua xé, mai...)
hoac khéng gia cong ma tryc ti€p xay dung cic cong trinh.

Ngay nay, tuy d& c6 bé tong va thép nhung d4 vin dugc st dung rong rai v ua
thich vi:

- Cudng do chiu nén cua dé tuong déi cao.
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- Bén vitng trong moi truong thién nhién.

- Pep, trang tri t6t, ré lai ¢é nhiéu trong ty nhién.

2. Gach nung

La mot loai d4 nhan tao duoc san xudt bang cdch nhao kT dat sét (hodc mot s6
phu gia khdc) tao nén khuon roi d& kho sau d6 cho vao nung & nhiét do cao ma
thanh. Kich thude thudng 1a 60 x 105 x 220mm.

Gach nung cé wu diém 1a cuong do chiu nén khéd cao, 6n dinh dudi tdc dung
ciia thoi ti€t, nguyén liéu dé san xudt ra dé ki€m, dé tao hinh.

Nhugc diém 12 né twong déi ning y, = 1700 - 1900kg/m’, don va dé vG (ndng tir
2 - 2,7kg/vién).

Gach nung chia lam 2 loal:

- Loai dac, cé dé hiit nude Hp < 5% goém gach lat nén, gach xay kénh mdng,

gach lat dudng....

- Loai réng, cé dé hiit nuéc Hp > 5% gbm c6 gach thudng, ngdi, gach rbng...

- Ngoai ra cdn c6 gach chiu lira, chiu duge nhiét d6 cao trén 1580°C trong thoi
gian lau ma khoéng chdy hoac bién dang.

3. Chadt két dinh

Chat két dinh thudng 1a nhitng chdt bot khi tron véi nude tao thanh hé deo,
dudi tic dung cla cdc qud trinh 1i hoa phitc tap xay ra, dan ddn mdt tinh déo va trg
thanh mét khéi ran chac nhu da.

Dua vao tinh va kha nang rin chic cila né ngudi ta chia chat két dinh ra lam
hai loai chinh: loai rin trong nuéc va loai ran trong khong khi.

- Loai ran trong nudc 1a chét két dinh vé co khi tron véi nude né ¢é thé ran
chac, phat trién va duy tri cudng 46 khong chi trong khong khi ma ngay ca trong
nudc.

Vi du: Voi nude, xi mang Podc lang, xi ming Puzolan, xi mang Aluminat...

- Loai ran trong khong khi l1a chat k&t dinh vé co sau khi tron véi nuée chi c6
thé ran chic, phat trién va duy tri cudng doé trong khong khi.

Vi du: Thach cao, voi, xi mang Manhézit, thuy tinh nudc...

4. Vita x4y dung

Vira xay 1a mét hdn hgp duge ché tao tir chat k&t dinh, nude va cot l.it‘j:ll nho, co
thé thém phu gia.

Vita xay khdc véi bé tong: vita phai dan thanh 16p mong trong khi xay va trat,
cho nén né chi ¢é ¢dt liéu nhé, 'ugng nudc cin dé nhao tron nhiéu hon.

Vira ti€p xdc v6i nén xay trén dién rong, ndé bi hit nude nhiéu, dién tich tiép

xtc v&i khong khi ciing 16n, nén hoi nudc bay hoi nhanh vi vay vita xay phai c¢6 kha
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nang gilt nude tot.

* Phan loai:

Dua vao loai ¢dt liéu (trong lugng, thé tich) gém coé:

- Vita nang (y, = 1800 - 2200kg/m");

- Vita nhe (y, £ 1500 kg/m').

Theo tinh chat két dinh gém cé: vita xi ming, vita voi, vira thach cao, vita tam

hop (xi mang + voi + cat), vira dat sét, vira k€t hop xi mang va sét v.v...

Theo muc dich s dung:

- Vira xay dé xay cac két cidu bang gach da.

- Vita trat dé trdt ngoai, trong clia cong trinh.

- Vita dac biét: vira chéng thim, vira cdch am, cdch nhiét...

* Nhitng yéu ciu co ban doi voi vita xay:

- Cuong do chiu nén (mac vira) phai dam bdo yéu cau cta thiét ké.

- Cap phét yéu cau phai chinh xdc.

Sai s6 cho phép khi can dong so vdi cdp phoi la:
+ 1% dé1 v6i xi mang va nudc,
+ 5% d6i véi cat.

- Phai dam bdo d6 déo quy dinh.

- Phai dam bao d6 déng déu theo thanh phan, mau sic khi trén xong,.

- Phai dam bdo kha nang gift nudc cao cla vira.

* Tinh thanh phan vita khi ding cic chit két dinh khac nhau:

Tinh lrgng chat két dinh khi bi€t mac vita vd mac chét két dinh theo cong thirc:
R

=———.100
| & 0,7R,
Trong dé: Q, - lugng chit két dinh cho Im® cdt (kg);

R, - mdc vita (kg/cm’);
R, - mdc chat két dinh (kg/cm?)
Lugng chat két dinh tinh theo céng thdc trén 13 tinh véi cdt & trang thii dé
déng khi do dm ty nhién tir 1 - 3%; cat ddp dng yéu cau tiéu chuin.
Khi ding cdt kho, lugng chit két dinh s& tang 1én 5%. Khi dé 4m cia cédt 16n
hon 3% thi giam xudng 10%.
Luong phu gia déo vo co (ho voi, ho sét) xdc dinh theo cong thijc:
Vv, =0,17(1 - 0,002Q,)
Trong d6:  V_-lugng hé véi hay hé sét trong 1m” cit.
Q, - lugng chit két dinh cho 1m’ cdt kho.
Khi dung vat liéu gach dd c6 tinh hit nuéc cao trong mua hanh kho thi lugng
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hé voi ¢6 thé tang t6i 1,5 14n dé nang cao kha nang giir 4m cia vita.

Cian cit vao lugng chat k&t dinh va chat déo vo co (hé voi, ho sét) di biét, thanh
lap ty 1€ thanh phén theo thé tich clia vita (V, : V: 1)

Sau khi chia tat cd cho tri s6 V, ta xdc dinh dugc thanh phin cdn tim cia vira
theo thé tich (chat k&t dinh: hé v6i hoic hé sét: cdt).

AL
v, V,
Lugng chét két dinh trong 1m® cat (tinh bing m*) x4c dinh theo céng thic:
v, = QU
Yok
Trong dé: V, - lwgng chit k&t dinh trong Im® cét (m?);

Q. - lugng chdt két dinh trong 1m’ cét (kg);
Yor - kKhdi lugng thé tich chét két dinh & trang thai dé déng rdi rac.

Khéi lugng v, ciac chit két dinh ldy béng:

- béi véi mdc 300 - 600: 1100 kg/m’;
- D61 véi mdc 150 - 250: 900 kg/m*;
- D6i véi mdc 25 - 100: 700 kg/m”.

Né€u khéi lugng thé tich chit két dinh dang diing 16n hon 10% so véi khdi
lugng thé tich ké trén thi thanh phin vita cdn phai tinh lai.

H6 voi cdp II cb khdi luong thé tich 12 1400kg/m’. Khi diing véi cap I thi luong
hé giam xuéng 8 - 10%.

Dé vira dat d6 déo cho trudc, bidu thi bing dé cim cha con tiéu chudn, thi
lugng nudc trong 1m’ cdt phu thudc vao thanh phdn hdn hop ciia vira, loai chat két
dinh va cdt ligu va duge xdc dinh theo kinh nghiém.

D61 v6i vira xi mang - voi hodc vita xi mang - sét, lugng nudce trong 1m* cét
dugc tinh theo cong thitc gdn ding:

N =0,65(Q, +Q,)

Trong dé: N - lugng nuée trong 1m’ cét;

Q.. Q,- lvong chit két dinh va phu gia déo trong Im® cét (kg).

Dé tang d6 déo cha vita ta thudng pha thém chit déo hitu co dung dich 5% xa
phong, va bing (0,07 - 0,15)% khdi luong cat.
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II. Phuong phap xay tudng va tru gach
1. Nguyén tdac xdy
a. Luc tac dung lén khoi xdy phai vudng géc véi
mat phing chiu luc dé dé phong cic 16p gach xdy truot

lén‘nhau, titc 12 mat nam cha vién gach phai thing géc P.sinex
vGi phuong tdac dung cua luc nén.

Qua hinh bén ta thay:

2 e |

Néu lyc P tdc dung lén kh6i xay bi dat nghiéng

P ____L P.cosext
mot géc, dé cho gach va khéi xay chiu dugce luc dé phai
thoa man diéu kién sau:

N

Hinh 2.1
n.P.sina < f.P.cosa

(1)
Trong dé: n - hé s6 an toan, thuong 13y n > 1,4;

f - hé s6 ma sat gitra gach véi gach ( f=0,7).
Ta lai c6 f = tge (2) v6i @ la géc cha mdi d6c ty nhién clia gach trong khdi
xay.

Tir (1) ta cé f 2> n.tga (1)

Tr(l)va2)tacéa=¢

Theo thuc nghiém, ngudi ta rit ra duge két luan rang: o = 15 + 17° thi bic
tudng xay an toan, con néu a =30 + 35° 1a géc gi6i han nguy hiém.

h. Khong dwogc tring mach: Néu bi triing mach khéi xay sé bi nit, bi lin khong
déu, va s€ xay ra hién tugng c6 phén tudng bi nghiéng so véi phan khac do luc tic

dung l1én bic twong khong déu nhau.

. Cdc bé mdt tiép gidp trong khéi xay phdi la nhitng bé mdt vuéng géc véi
nhau.

lo

N .
mmﬁ-.-

S N 0 A

A W /7, A i T

~

Jle \R
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N N T EA Nl AP ':.’:*
RS A e Sy ooy

a) Khoi xay khéng triing mach

h) Khéi xay triing mach lin khéng déu
hode ¢6 phdn nghiéng
Hinh 2.2

Ngoai ra khi xay cén phai dam bao:

- Chiéu ngang phai that biang phing.
- Chiéu dimg phai thang.
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- Mat kh6i xay phai phang, khong 16i 16m, khong nghiéng léch.
- Géc x4y phai vuéng goc, sic canh.
- Khé&i xay phai dac chic.

C6 thé tém tit nhu sau: Ngang bang, thing ding - mat phing - géc vuodng -
mach khong trung - thanh mét khoi ddc chic.

2. Yéu cdu ky thugt khi xdy

Bat ky xay mot két cidu nao, cong trinh ndo thi cdc yéu cau k¥ thuat dudi day
déu phai dam bao:

- Mach vita phai ddy, khéng bi réng.

- Néu khong cé yéu cau dac biét, ddi véi tudng xay bang gach nung, mach vita
phai dam bao chiéu day nhu sau: _

« Mach ngang tir 8 - 12mm, va khoéng qua 15mm.

- » Mach ding 10mm.

- Vo mua kho hay ning lau ngay, gach phai nhiing nudc trude khi xay dé rira
b6t phin bui bim vao gach, tang kha nang lién k&t cita vita v6i gach va dé gach
khong hit hét nude trong vita.

- Khong duoc va cham, di lai hodic dé vat ligéu 1én khéi tudng méi xay.

- Chi dugc phép dé mo dat, khong duge dé mo nanh.

3. Cdach xép gach trong khéi xdy

Hién nay c6 mot sg kiéu x€p gach trong khdi xay nhu sau:

- Kiéu | doc - 1 ngang: Pay 14 mot phuong phdp xay ki€u truyén thong.

« Uu diém: Khong bi triing mach.

« Nhugc diém: Xép gach phic tap, thao tdc cta thg phai thay ddi thudng xuyeén,
chong mét moi, ning suat lao dong thip, bai vay phuong phdp xay nay hién nay it
duoc st dung.

- Kiéu 3 doc - 1 ngang hoac 5 doc - 1 ngang. Theo ki€u nay thi ¢6 céc vu diém
sau:

» C6 thé xay duge gach ¢6 kich thuée khong duge déng déu 1dm

» X4y duoce tudng khong trdt, mat twong phang va dep.

« Cich x€p gach don gidn, moi 16p gach déu dit theo mot chiéu nén céng nhan
thao tdc dé dang, ngudi ta c6 thé xay bang 2 tay duogc (rdi vita trude, x€p gach sau),
niang suat lao dong cao, bd tri ddy chuyén san xuat 14t

= Cudng do6 chiu lyc cha twong van dam bdo t6t, ngudi ta di thi nghiém cho
thiy két qua chiu lyc cha tudng xay 3 doc - 1 ngang hay 5 doc - I ngang chi kém két
qua chiu luc clha tudng xay theo kiéu 1 doc - 1 ngang 14 5 - 6%.

» Nhuge diém cia 161 xay nay la: c¢é nhitng 16p gach tring qua 3 hay 5 hang,
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cudng do chiu luc ctia tudng xay chinh vi vay s€ dugc giam di 5 - 6%.

« Ngoai kiéu xay trén ngudi ta con dp dung:

Kiéu x&p doc (dé xay tudng ngan);

Kiéu x&p ngang (dé xay cdc bod phan c¢6 dang hinh tron nhu 6ng khéi, thdp
nudée);

Kiéu x&p ngang hoa mai (xay tudng ngoai nha ¢ néng thoén).

a. Ky thudat xay tuong gach

- B6i v6i tuong khéng chiu luc:

Tudng 60: Tudng c6 chiéu day bang chiéu day ciia mot vién gach, thuong ding
xay tuong ngan va bao che.

Khi xay ding vira tam hgp hodc vita xi mang mdc 50. Khoang cdch gitta 2
mach ditng ké nhau ctia 16p gach trén va duéi bang chiéu dai vién gach. Bic tudng
60 khong xay dai qua 2 mét va cao qua 1,5m. Khi xay khéng gd ngang dé trdnh do
tuong. Ciach xay nhu sau:

Miét vita vao ddu vién gach da xay va sdp xay d€ tao mach ding, rai vira trén
tudng dé tao mach ngang, dat gach 1én tudng nhe nhang, khéng day di day lai, ma
chi gd nhe theo phuong thang ding dé diéu chinh gach sao cho tudng ngang bang va
thang ding.

- Tuong 110:

Tudng 110 c¢6 chiéu day bang mat ndm cla vién gach, thudng x4y tudng ngan,
tudng bao che, tuong khong chiu luc cia nha 1 ting. -

Tuy theo yéu ciu cia thiét k&€ ma cé thé sir dung loai vita xi mang, vita tam hgp
méc 25 hodc 50 dé xay.

Khi xay cén chi y:

« Khong dung gach phéng dé xay

« Mach diing cta tudng so le nhau 1/2 vién gach.

Hinh 2.3: Cac loai tudng gach.
ca.Twong 60:  b.Twong 110; ¢. Twong 220; d.Tuwong 335; e. Tuong 450.
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« Khi xay miét vira vao ddu vién gach sdp xdy dua tir tir vio va hoi chic ddu
vién gach xudng moét chit dé dén vita vao mach ding cho ddy thém.

Sau khi rai vita 1én mat tnrong mdi xay thi dat gach va nhé 1 chi 4n nhe va
diing dao xay gd nhe theo hudng vudng géc véi mat tudng dé diéu chinh d6 ngang
bang clia khéi twong. Khéng g6 va day ngang dé trénh d8 tudng. D6i véi tuong 110
ctt cdch 2m va cao 2,5m phai b6 tri tru lién tudng thi méi ding viing duoc.

- D61 vai trdng chiu luc: _

Tudng chiu lyc 1a twdng c¢é chiéu day tir 220 trd 1én. Cach x&p gach nhur da
trinh bay & phan trudc. Khi xay cédc tudng nay cin chi y:

« Nghiém thu day di tim, c6t va cin c vdo dé dé 1dy muc cho chinh x4c réi
bat mé & cdc géc. Khi xay tudng phdi cang day, thudng xuyen dung nivd va doti dé
ki€ém tra su ngang béng va thang ding cua birc tuong.

« Phai ndm ving ban v& thiét k& k§y thuat, chira cdc 16 dé 14p dung cira di, clra
s6, 18 chira cho cdc dudng dng di qua. ..

Nhitng 16 chira sau nay dé 13p dat dudng dién, duong 6ng cép thoat nwdc hay
thong gi6 phat x&€p gach (khong cho vita) rdi méi tiép tuc xay.

« Trong kh&i xdy c¢6 khi phai ding nhiéu loai vita khdc nhau theo yéu cdu va
tinh chat cua cong trinh. B&i vay phai tuyét d6i chdp hanh yéu cdu thiét k&,

b. Ky thudt xdy tru, ot bdang gach:

- Tru, c6t 1am nhiém vu d& céc tai trong bén trén va truyén xudng nén moéng
cong trinh. NG vira phai chiu hrc nén ding tdm va nhiéu khi phai chiu céc lue x6
ngang. Chinh vi vay khi x&y phai tuyét d6i can than:

- Chon gach t6t, vudng thanh sic canh, vita tron déu, diing c4p phéi quy dinh.

- Trudce khi xay phéi xdc dinh'tim doc, tim ngang.
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- Xay thang, vuéng thanh sic
canh, khong van vo dé, cdc 16p gach
xay phai ngang bang, mach vira xay
phai dac chac.

Tru cot xay xong phai dugc bao

quan cdn than, trdnh va cham lam

long mach vita hodc bi dé cot. Khi
nao vira khé dat cuong do theo quy

. e Hinh 2.5
dinh mdi thi cong ti€p phan trén. a) Tru gach 8 canh;  b) tru gach trdn 1-4 céc 16p.

e Tru co6t c6 2 loai: tru lién

tuong va tru doc lap. Cach xé&p gach nhu sau:

- D61 v6i tru lién tudng (tudng b tru): xem hinh 2.4.

- Tru déc lap:

Tru xay riéng ré khong lién véi tudng goi 1a tru doc lap. Tru doc lap cé cac
ki€u vuéng, chir nhat, tron, 6 canh, 8 canh...

» Khi xay tru cdc mach bén trong thudng hay bi tring mach 1am gidm sttc chiu
luc cua tru. D€ khac phuc diéu nay do6i khi ngudi ta dat c6t thép vao trong, trén diu
tru thuong c6 mot 16p bé tong dé luc ¢6 thé phan b6 tuong dsi déu trén dau tru.

c. Mot 6 sai 6 cho phép trong khéi xdy tuong va tru:

Khi xay tuong va tru ¢ thé do nguyén nhan nao dé din dén sai léch so véi quy
dinh cua thiét k& Nhitng sai 1éch dé di nhién 1a khong 16n 1dm, nghia 12 khong phai
pha di lam lai. Tuy theo tinh chat clia cong trinh ma do sai s6 cho phép c¢é khic
nhau.

- Bifc tudng cao 3 - 4 m do nghiéng khéong qud 10mm.

- Cot gach va cdc goc tudng (khong ké cao thdp) do nghiéng khong duoc qué
§mm. '

- Céc 16 trong tudng dé chira (nhu cira s6, cira di) d6 nghiéng khong dugc qud
10mm.

d. Ky thudat xday mot s6 bo phan céng trinh khdc bang gach:

- Xay lanh t6 bing gach:

Lanh t6 cira s6, cira di thudng bang bé tong c6t thép dé tai chd hay dic sin réi
lap ghép 1én tudng khi xay dén cot thi€t k€ yéu cau.

Vé6i nhiing cira ¢6 khdu d¢ khong 16n 1am hoac nhiam muc dich trang tri nguoi
ta ¢6 thé xay lanh t6 bing gach, lanh t6 bing gach thudng c¢é cdc dang: Lanh to
bing, lanh t6 cuén bing, lanh t6 cuén vom.

« Lanh t6 bang: Xay béng gach dac c6 lua chon k§, vita x4y theo chi din ciia
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thié€t k& nhung khoéng duge thip hon mac 25.

G 16p duéi cing hodc giita 16p gach thif nhat va thit hai dat thép $6 hoac 98 c6
gdi 1én tuong it nhat 20cm.

Khi x4y dén c¢6t gic lanh to thi dung lai dé ghép van khuén ddy lanh t6. Cay
chéng dat trén ném dé tién chinh cot ddy cha lanh t6 va thdo c6p pha d& dang. Trén
van khuén (da chéng dinh) rdi mot 16p vira xi mang day 3 cm 4n sau vao mdi bén
tuong 25 - 30cm. Beén trén dat thép, hai ddu cot thép bé mée vuong dai 6cm. Sau khi
ti€n hanh x4y lanh t6. Chi€u cao ciia lanh t6 tuong duong véi 5 - 6 hang gach xay va
Ion hon 1/4 khdu do cira. Hai ddu lanh t6 sau vio mang tudng hai bén it nhat 12
25cm ké tir mép cilra. Ciing c6 thé dat thép giita 16p gach 1 va 2. Trong trudng hop
nay chiéu cao lanh t6 dugc tinh tir tim clia c6t thép.

« Lanh t6 cuén bang: Xay bang gach dac, mach vifa hinh ném. Chiéu ddy phia
trén ciia mach vita khéng 1én hon 25mm, phia dudi khéng nho hon Smm.

Khi xay dé€n c6t gic lanh t0 thi dirng lai d€ ghép van khuon day, dat cay chéng
trén ném diéu chinh. Trén van rai 16p cdt day tir 2 - 3 cm réi tién hanh xay tir 2 dédu
vao giifa, vien gach khod phai ndm & chinh giita lanh t6. Vita xay phai ding theo
thiét k&€ quy dinh.

o Chit y:

Chi cho phép diing lanh t6 bang véi cita ¢ khuon va réng khong qud 1,2m va
tanh to cuén bing 16n hon 2m khi nha khéng chiu chin déng hoic bi liin déu.

« Lanh t6 cudn vom: Xay bang gach hinh ném. D€ c6 thé xay lanh t6 cuén vom
bing gach thudng thi mach vira phai 1a hinh ném. O vanh ngoal mach vita khong
rong qua 2cm, vanh trong mach vita khong duge nhd hon 0,5cm.

Khi xay dén c6t gdc lanh t6 thi dirng lai dé ghép van khudn va hé théng chong
d&. Vén khuon phdi bdo dam ding do cong cla thi€t ké. Hé théng chéng d& ciing
phai dit trén ném dé tién diéu chinh do cao va thdo d& van khuon. Khi Xay, xay tir 2
ddu vao gitta. D61 v6i lanh t6 cuén vom c6 nhip 16n khong thé xdy xong trong mot
dot. C6 thé cho phép dimg trong khi thi cong, khi khéi xay vanh cuén & ca 2 diu da
chan géc & tam bing 30°. Phdn con lai & gifta phai xay xong mét dot. Vira xay lanh
to6 cudn theo thi€t k& quy dinh, nhung it nhat ciing 1a loai vita xi mang méc 50. C6
thé xay via ding k&t hgp véi via nghiéng (via chit H). Sau khi xdy cuén vom xong
thi 4 tudn sau méi thdo van khuén va cay chéng.

- X4y vom cudn bang gach:

Ngudi ta ¢6 thé lam san, mdi nha bing cdch xay vom cudn. Khi xay vdm cuén
cong moét chiéu hodc 2 chiéu thi phai c6 mot hé théng van khuén viing chic, chiu tai
trong déu nhau, cdc cot chong phai dit trén ném gd. Khi thi€t ké mdi cong 2 chiéu
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phai c6 ban vé thiét k€ van khuon k&m theo.

Sau khi ldp ghép vdn khuon va kiém tra ldn cudi ciing dé chinh xdc thi mdi tién
hanh xay. Trudc khi xay phai xem xét ¢& gach dé chia trén vdn khuén (tir dinh
xuéng chan) va diéu chinh sao cho chin vién gach, gach xay phai nhing nudc, rira
k¥, vién nao cong vénh phdi loai ra. Ti€n hanh xay tix 2 ddu vao gilta. Vom cudén xay
bang gach hinh ném. N&u khong cé gach hinh ném thi ¢6 thé xay bing gach thudng
nhung mach vita phai 1a hinh ném. Chiéu day mach vira phia trén khéng quéa 2,5cm
va phia duéi khong nhé hon 0,5cm. Gach xay va mach vita phai huéng vao tam cudn.
Mac vita xdy thudmg 12 mac 50, mach vita phai ddy va dac chic. Sau khi xay xong
chan vom thi it nhat 7 ngay sau méi xay vom. Xay xong phai bdo dudng bing nudc 3
ngay dé vita lién k&t t6t véi gach.

- Xay tudng thu héi:

Khi x4y twong thu héi tién hanh tudn t nhur sau:

» Xdc dinh do déc cia madi:

V61 méi ngéi thong thuong do doc cua mai tixr 30 - 31° hay tir 70 - 80% (néu
nha kho tix 31 - 35%, hay tit 85 - 90%.

V&1 mdi ton va Phibroximang thuong tir 15 - 25%

+ Dung day méau thu héi sao cho dinh héi ném ding tim nha.

N€u nha c6 thiét k€ tran thi trong khi xay phai dé 16 dat dim tran. Céc 18 phéi
ding cing mét d¢ cao va rong hon ti€t dién dim trdn mot chdt dé€ khi diat dam trin
con diéu chinh dugc.

Phai ti€n hanh xay déng thai tir 2 bén 1én dinh héi. Khi xay phai dé ¥ chira cdc
16 xa g6 giita vA néc cho ding thing hang & 2 bén tudng dsi dién nhau. Quanh Vi tri
dat xa go phai xay bang gach lanh.

Sau khi xay xong khoang 1 tudn thi phai gdc vi chén ddu xi gé dé tuong thu
hoi ding viing trude gié. G ving ¢6 nhiéu msi, 2 diu xa g6 can quét mot 16p nhua
bitum dé m&i khong tan cong xa gé lam sap méi nha.

Ky¥ thuat xay:

Trude khi xay phai dung mot cét léo cao hon dinh néc nhi. Chan cot ding tim
nha va 6p sdt vao bitc tudng cén thu héi. Diéu chinh cot 120 vuéng géc véi phuong
nam ngang. Xdc dinh do cao clia diy x2 gé néc. Tai diém dé déng 2 thanh ngang dé
cang day leo, dung thudc chinh day leo cho ding géc do va chiéu dii cla tudng.

Dung vita chén chat c6t 1¢o khong 1am cho gié lung lay duoc cot 1eo. Sau khi
chinh day leo diing géc d6 ngudi ta ¢ thé déng dinh ghim né xuéng tudng hoic
buoc gach lam day cang khong anh huong trong qué trinh xay.

- Phuong phdp xay dd hoc:
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Khé6i xay dd hoc xay bang nhitng vién d4 vira khai thic chuwa gia cong déo got.
D4 hoc thudng ding dé xay méng cong trinh, xay hdm 16. P4 thuong dung 1a loai d4
thién nhién loai nang, mac t6i thiéu 13 100, trong lugng méi vién khéng qud 20 -
30kg. Mdi vién dd trong khai xay pﬁéi dat theo phuong phdp dé v né giit can béng,
khong can chén d4 nhd. Dd phai dat trén bé mat 16n nhét cia né. Toan bo khéi xay
phai déng nhat dé€ chiu tai trong phan bé déu. _

Trong tét ca cdc truong hop, cach xé&p va vi tri cha m6i vién di khong 1am 4nh
huong dén su lam viéc cha nhimng vién da Khéc.

Do hinh ding khong 6n dinh cta dd héc nén trong khi xay tudng da khong thé
bao dam tdt ca cdc nguyén tac xay, song trong pham vi nhit dinh vin phai dua vao
cdc nguyen tac d6. Khai xay phai xay theo timg 16p, t6t nhat 13 timg 16p ¢6 chiéu
day bang chiéu day cua nhitng vién dd xay 16p d6. Bé day cha bic tudng d4 it nhat 12
40cm. Thinh thoang trohg mot 16p dat mot vién can sudt bé day cta twong (1m2
tuong ciu khoang 5 vién).

Nhitng vién dd to xay ¢ ngoai, nhing vién nhé dit bén trong khéi xay. Nhing
hoc khong duge chén vita khong ma phai chén dd nho vao dé tuong chiu luc tét va
tiét kiem vita xay. Khi xay phai xay 2 mép cao hon long tudng mot chdt dé dam bao
khoi xay vitng chac, néu xay mép ngoi thap hon trong long thi khéi xay dé bi truot.

Tuong dd phai xay déu cao biang nhau, xay hét 16p ndy méi xay 16p khic. Dé
dam bao khai xay duge ngang. thing va ding chiéu day nén phai déng cit cdc géc
cong trinh va cr cach nhau 10m lai déng mot coc clr. Coc cif bing gb chic, tiét dién
hinh vudng hoac chir nhat, dong theo kich thude bang chiéu day cia bitc tuong, giita
cdc coc ¢l phai cang day dé xay cho thing.

0 cic gée cha tudng phai xay bang vién d4 to, c6 2 mat phang gan vuéng géc
v6i nhau. Néu khong c6 da to ma 2 mar phing ké nhau, vudng géc véi nhau thi phai
do tam beé tong dic sin trude thay cho cdc vien d4 dé. Ngudi ta ciing ¢6 thé xay gach
& goc dé tao géc vuong.

Cha y: Néu bac tuong dd 1a tudng chan dat thi cdch 2m phai dé mot 18 thodt
nudc ¢ dudi chan twimg kich thude 10 x 10cm.

- Phuong phip xay da déo:

Dd d€o 1a nhitng vieén di ty nhién sau khi khai thic duoe déo 1,2,3.4,5 mat, sau
d6 nguoi ta méi dem xay. Mat déo s& dugc xay pho ra ngoai. Thudng 12 cdc bic
tuong trang tri ngudi ta méi xay da déo. Khi x4y d4 d&o phai ddm bo cdc yeéu cdu
sau diy:

Khéng dung dd déo dudi 5 mit dé xay tudng.

Phai xay xen k& dd 16n, dd nho mét cich hop 1y, dep mit, khong xay tap trung
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thanh nhitng ddm da 16n, dd nho riéng biét.

Khéng ding nhitng vién dd 16m mit dé xay.

Nhitng vién dd déo 1 hoac 2 mat dé x4y & khe hin va géc tudng.

- Phuong phdp x€p da khan:

Dé bao vé ke, dap chan d4t trén sudn déi niii ngudi ta thudong xép dd khan. Khi
x€p dd khan phai dam bao cdc yéu cdu:

» Cdc mach phai kin bang cdch chén dém chit bing cic hon dd nho.

» Khong x€p kiéu ha mém hoac kiéu tai meéo.

« Mit nén x€p dd phai phing, n€u déc thi phai doc déu.

» Khong dat d4 tuy tién gay ra hién tugng tring mach.

» D4 x&p phai diing, dat chiéu dai vién d4 vuéng géc véi mat nén réi chén chat
cdc khe ho.

» Dd x€p khan lam k&, dap chan phai xép tr chan mai déc dan 1én. Nhitng hon
da ton x€p & dudi, con nhiing hon dd nho x&p & trén, xép chimg 2 - 3m mot dot lai
dimg it ngay dé dat lin méi x&p tiép.

« Hién tai ngudi ta c6 thé sir dung cdc luéi mit cdo 1am bao che hoac lam thanh
cli réi x€p dd khan vio bén trong. Nhu vay cd thé x&p nhitng bic tudng d4 vuong
go6c val mat dat tu nhién.

4. Gian gido xdy

a. Yéu cdu chung vé gian gido:

o} mot dd cao khac
nhau thi nang suit lao dong k% 100
cha ngudi thg xay ciing 87/\
khdac nhau. Nang sudt lao

nang suat

dong cua ngudi thg xay dat

51/

cac nhat & d6 cao 60 -
70cm so vdi mat sin cong

tic (xem biéu d& & hinh

2.6). chidu cao enn
P& véi chidu cao 20 50 60 80 100 130

20cm so v6i mat san thi
nang suit dat khodng 54% _ Hini 2.6

so v1 mic cao nhat. Khi nguoi tho xay véi tay dé dat nhitng 16p gach & chiéu cao
1,5m thi nang suéit dat chi con 17%, nghia 12 nidng suit lao dong cha ngudi tho phu
thugc phén Ién vao vi tri va chiéu cao chia cdc dot xay.

Dé dam bao ¢6 san cong téc 16t thi khi xay 1én cao, ngudi ta cdn phai bac gido
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dé 1am san cong tdc. Mot bic tudng xay thudng cé chiéu cao trung binh tix 3 - 3,6m
nhu vy muén dat dugc nang suit cao ngudi ta thudng phai chia lam 3 dot cong téc:

« Dot thit nhat th mat san dén t - 1,2m;

+ Dot thit hai tir cao d6 2,0 - 2,4m;

= Dot thit ba xay hét chiéu cao bic tudng (chiéu cao tdng nhi).

* Trong khi tinh todn gido xay can phai tinh dén trong lugng riéng ciia gido va
tai trong dong: khoéng nho hon 200kg/m’.

Trong lugng vat liéu trén gian gido phu thudc vao viéc t6 chiic thi cong va nhat
la phu thudc vao lugng vat liéu Iic tdp trung cao nhat.

Nhu vay, tuy diéu kién cu thé phdi tinh todn sac cho gido x4y chiu duogc tai
trong dam bao an toan khi x4y.

b. Cdc loui gian gido xdy.

- Gido ¢6' dinh:

+ Gido trong:

Gido trong la cdc loai gido ¢6 trong lugng ban than nhe, dé thdo lap, c6 thé di
chuyén d& dang tir vi tri ndy dén vi tri khdc, tir tdng nay dén tang khic trong mét
cong trinh. Gido trong thudng ding dé xay trdt mot mang tudng nhoé c¢é chiéu cao
bang tdng nha, vi du nhu gido ngua, gido thép (gido chit A). Gido ngua 1dm bang gé,
dung dé xay, hoan thién nhitng két cfu cong trinh cao tir 2 - 4m. Gido ngua hoac
gido thép dat cdch nhau 1,5 - 2m, ngudi ta dung van day 4cm cé chiéu rong tir 20 -
40cm béc lén gido 1am san cong tdc (tuy theo tai trong ma quyét dinh khoang cdch
gido va chiéu day van san).

+ Gido ngoai:

Dung d€ xay va hoan thién mat ngoai céng trinh. N6 duge 1am bing tre, ludng,
g6 cay, gb xé hoic bang thép 6ng, néu 1am gido treo thi phai dung bing thép tron.

Khi bac gido kép thi phai ding 2 hang cot ding: hang cot trong céch tudng
khoing 40cm. Hai hing ¢6t cdch nhau 1,2m. Tuy theo chat lugng vat liéu ma xac
dinh khbéng cach cdc cot theo hang doc, thudng 12 14y 1,5m vi chén sau xudng dat
40 - 50cm.

Theo chi€u cao ¢k cdch 1,2m lai bude mot thanh ngang dé d& sim cong téc,
thanh ngang nay thudng luén qua 16 gido dé sdn trén trdng va chén chat dé giir cho
gido d& x0 ngang. D& dam bao cho hé théng gido dn dinh cén phai budéc mot s6 cay
giang doc, gidng ngang hodc giling chéo tir cot no sang cot kia va phai cé cay chéng
chéo ty xudng nén dat. Phia cot ngoai budc 2 hiang cdy lam lan can dé nguoi lao
dong khoi bi ngd ra ngoai khi lam viéc hodc di lai. San cong tic thudng duge lam
biang gb vin diy 4cm.
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Hién nay ngudi ta sit dung nhiéu 6ng thép lam gian gido ngoai.
Gian gido 1am bang ong thép ¢6 loi:

- Sit dung 1au dai;

- Théo 1ap nhanh;

- Bén, vitng va chiu tai lén;

- Tiét kiém dugc tre, gb.

6ng thép cé 2 dang: :

* Dang don chi€c gébm nhimg 6ng thép tron c6 ¢ = 40mm, khi bic gido cdc dng
durge 1ién két vdi nhau bang mot ming-song va khod (dang ban 18).

* Dang thanh mang dinh hinh (vi du nhu gido Viét Trung, Minh Khat).

San cong tdc cho loai dang don chi€éc ¢ thé gdc bang gé van hoac sin dinh
hinh bang thép.

Loai san cho mang dinh hinh 13 cdc mang san bang thép c6 méc dé méc vao
thanh ngang ciia gian gido.

Khi bac gido cdn phai so b lam phing nén va lién két hé gido véi tudng bang
cdch ndi vao cdc ting-do chéng ditng & clra s6 hoac qua 16 gido ¢6 giing bén trong
tudng.

V6i loai gian gido nay ngudi ta ¢ thé ldp vao dé rong roc don gidn dé van
chuyén vat liéu 1én cao.

Muon leo tir san dudi 1én san trén hodc nguge lai nguoi ta bd tri cdc thang trco
moc 2 dau vao 2 thanh ngang nam so le nhau giita sin no va san kia, thang ciing
phai ¢6 lan can.

- Gian gido di déng:

Gian gide di dong ¢ 2 dang: moét dang nho diung cho 1 - 2 ngudi didng trén san
dé 1am viéc. Loai nay c6 thé 1ap rdp lidn v6i mot xe 6 16, cé thé ldp v6i mot loai dé
gido ¢6 banh xe d€ di chuyén, san cong tic dugc nang 1én bing 2 cich: kich thuy Tuc
hoidc toi dién. Mot loai Idn ma san cong tic c6 thé nang 1én, ha xudng theo cao do
ma ngudi ta mudn (con goi la gido tr nang) dung dé xay trat ngoai nha.

5. Té chitc xdy

a. Nguyén tde 16 chite trong céng tic xdy:

Muén diy nhanh téc dé thi cong, dam bao k§ m¥ thuat, giam nhe cudng do lao
dong cta thg x4y cén phai tuan theo mot sé nguyén tic sau day:

» Cong viéc xay do mdt nhém thg va phu lam viéc, trong dé thg chinh chi lam
nhitng céng viéc doi hoi k¥ thuat cao, thg phu 1am céng viéc con lai.

« TS chitc hop 1y vi tri thao tdc va mit bing tap k&t vit lieu. Néu b6 tri khong
hop 1y thi nang sudt lao dong khoéng cao, chat lugng cong trinh giam, an todn lao
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dong bi de doa.

« Buong di cua tho khong bi vit liéu hodc cong cu ngin can (chiéu rong dam
bao 0,6m.)

» Chiéu cao cta méi dot xay phai thich hgp sao cho thg xay, trat khéng phai
cdi khom quéd hay phai vdi cao quad.

o Dung cu lao déng trang bi phdi t6t va diy di. _

» Trang bi bao ho lao dong t6t, van gido, gian gido phai virng vang khong bj
lung lay.

» Nén sir dung cdc loai gian gido thich hgp, thde lap nhanh.

» Cung cdp vat liéu kip thoi t6i vi tri cong tdc, khong dé tho chd doi lau.

» Trang bi dung cu kiém tra (thudc, day...) day du.

« TG chitc thi cong theo phuong phip day chuyén.

b. Plucong phdp phan doan, phdn dot, bd tri mdt bdng, b6 tri diy chuyén sdn
xudt va t6 cluic trong cong tdc xav:

- Tinh khéi lugng cong trinh:

Khi tinh khoi lwong cong trinh cdn dua vio cdc phan doan, phan dot (tdng nha,
don nguyén...) dé€ tim ra khéi lugng timg doan, tiing dot r6i dua vao dinh mc nhan
Iuc, dinh mic s dung vat tu dé tinh ra s6 lugng thg tirng loai va cdc vat liéu cdn
thiét.

- Phan loai day chuyén:

Qua trinh lam viéc trong cong tdic xay thuong la:

» Qud trinh chuan bi nguyén vat ligu;
« Qud trinh xay;
« Qua trinh dyng gian gido.

Vi vay, cling cin ¢é 3 loai the dé két hgp v6i nhau lam viéc: tho chudn bi vat
ligu va van chuyén, tho xay, the bic gido. Chinh vi vay, céng trinh xay thudng phan
lam 3 day chuyén; méi thg chuyén mon lam trong day chuyén cia minh.

Trong lic phin doan day chuyén can dam bao cic nguyén tic sau:

« Khéi luong cong viec phdi phiv hgp véi thoi gian (hi cong dé cé thé hoan
thanh cong viéc ding thai han.

« Khoi luong cong viéc trong cic doan day chuyén phdi bang nhau hodc gin
bang nhau dé¢ bo tri nhan luye dé dang, 6n dinh va khong bi xdo tron. Pudng ranh gidi
161 nhét cia cdac cong doan la khe co gidn cua cong trinh.

- Phan dot dé xay:

Trong pham vi mot tang nha hay don nguyén, ngoai viéc phan doan ngudi ta
can phan dot dé xay. Vi du mot tAng nha phan xay tho cao 3,6m ta chia l1am 3 dot,
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chiéu cao méi dot xay la 1,2m. Trong trudng hgp nay, néu phan déu nhu vay thi dot
2 c¢6 khéi lugng cong viéc it nhét vi phai chira nhiéu 16 cha cira di va clra s6. Dé
tranh bién dong nhan luc ta c¢é thé phan dot 2 dai hon (cao hon) dot 1 va 3 mét chit.
Phan dot can chi y:

« Dot x4y té6t nhit cao tir 1 - 1,2m.

« Khéi luong cong viéc tuong duong
nhau dé s6 lugng coéng nhan bé tri vao lam
viéc trong ting dgt khong bi thay déi.

« Khi chia dgt xay can phdi hop cdc

0,5 0,5-0,6m

Vi tri thg va phy
Ay C\\ <
2.4 3

Khu vyc van chuyc":n

. . 1
cong viéc khdc nhu lap khung ctra. Dot xay

15—

thit nhat nén chia dén mép dudi khung cira

dé trong lic lap khung ctra khong anh Hinh 2.7
» P N s B 1. Gach 2. Héc vita
huong dén vigc xay tudng va co thé lon 3. X6 dung nudc 4. Biic tuong dang xay

dung gian gido xay dé lap.

- Phan chia khu vuc lam viéc (b6 tri MM

mat bang thi céng):

i Vi tri thg va phu -1 =27
Nang sudt lao dong clia ngudi cong ' S (I !
nhan phu thudéc phan 16n vao viéc bé tri I / 1L} (I |

| J(3/ y6204624 (3|

hop Iy mat bang thi céong. Mat bing to

chirc xay gém cdc khu vuc: e ) e

« Khu vuc lam viéc;

* : : Hinh 2.8
» Khu vuc dé vat liéu; 1.Déng gach 2. X6 dung vira
« Khu vuc van chuyén. 3. X6 dung nude 4. Bic tudng dang xdy

Céac khu vuc nay lién quan truc ti€p véi nhau (hinh 2.7 va 2.8)

Viéc bé tri hop 1y cdc khu vuc nay 1a y€u t6 quyét dinh nang cao nang sudt lao
dong ctia c6ng nhén, dac biét 1a d6i véi tho xay.

* Khéi lugng du triX tai noi 1am viéc ¢6 thé theo cdc quy dinh sau:

o Néu x4y & nén tAng hdm hoac nén nha thi vat liéu du trir di 1am viéc lién tuc
trong 1/2 ngay.

o Né€u xday trén gian gido thi lugng vat liéu du trit cdn can ci vao sitrc chiu tai
cua gian gido va khong qué 2h.

« Trong sud6t thoi gian 1am viéc thg van chuyén phai cung cép lién tuc vat tu dé
dam bao cho thg xay 1am viéc va cé du vat tu du trir. Riéng vira xay c6 trén xi mang
‘khong duge du trit 1au, chi van chuyén dén vi tri xay dung truée 10 - 15 phiit va phai
nhanh chéng sir dung.

o Du trit lugng vat liéu phd hop tai dia diém x4y dung dam bao cho thg xay 1am
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viéc lién tuc, nang sudt lao dong chinh vi th& sé dugc nang cao, ti€n do thi cong
duge dam bao chit lugng, k¥ my thuat céng trinh t6t.

Tuy theo phuong tién, dia hinh noi thi cong ma b6 tri phuong tién van chuyén.
Néu g dugi dit ma van chuyén ngang thi ta dung xe ci tién. O trén cao ding rong
roc, van thang, cin cau...

- Té chirc lao dong trong cong tac xay:

* Quad trinh x4y gém c¢6 cdc bude sau:

» Van chuyén vat liéu;

« Bic gido;

e Cang day muc;

» Chuyén va dat gach lén tudng;

« Chuyén vira va rai vira lén ché xay;

« Chat, déo gach;

« Miét mach;

» Kiém tra kich thuéc va do chinh x4c cta khéi xay.

Trong cdc cong viéc ké trén, viéc cing day muc xay gach & mép trong, ngoai,
g6c, kiém tra d6 chinh xdc cita khéi xay do thg chinh ddm nhiém, con cdc viéc con
lai nén danh cho thg phu ganh vic.

Nang suit lao dong cha thg xay phu thudc vao td chitc lao dong. Thg chinh
phai huéng dan thém cho thg phu sir dung dung cu va cdc trang thi€t bi lam viéc mot
cdch thanh thao, linh heat tranh cidc dong tic thira.

Trong suét thdi gian lam viéc khong nén thay déi cong viéc ciia thg phu, trix
moét s6 trudng hgp dic biét.

* Cac bo phan trong qué trinh xay gém:

» B6 phan xay:

Goém c6 thg chinh (thg né) va th¢ phu. Thg phu lam nhiém vu dua gach, xay &
nhitng vi tri dé da dugc thg chinh huéng dan.

« Tho chudn bi vat liéu (phu né):

Gom mot s6 thg phu dé tron vira, tudi va van chuyén vat liéu dén vi tri xay.

» Bo phan lam gian gido:

Gom mot s& cong nhan phu trich viéc bac gido.

» Thanh phidn mot td cong nhan phu thudc vao tinh chit két cdu cong trinh:
gbém mot s6 cong nhan ¢é trinh do khac nhau.

Mot té xay thudng c6 tir 2 - 6 ngudi hodc hon mét chit.

Trong mot cong trinh hodc hang muc cong trinh ¢6 nhiéu loai tudng day mong
khic nhan. Viéc chon thanh phin mét té x4y c¢dn can cif vao:
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K&t cdu va do day cta tudng.

Ti 1€ 16 chira & tudng va khéi lugng cong viéc.

Khi x4y cdc loai tuong | - 2 vién gach, dién tich cira dudi 30% dién tich tuong
thi b6 tri nhém 2 ngudi dé xay.

Khi xay cdc loai tuong 2,0 - 2,5 vién gach dién tich cira bing 40% dién tich
tudng c6 thé bo tri 4 nguoi.

Khi xay tuong day 1,5 - 2 vién gach, két cau tudng hoi phic tap (cé vom cudn,
dién tich cira nhiéu ) ¢6 thé b6 tri nhém tho 3 ngudi.

Xay tuong day 2 - 2,5 vién gach, vira xay vira 8p gach trang tri dung nhém tho
3 nguoi.

Xay tudng day 2 - 3 vién gach, két cdu don gian hodc phiic tap néu ¢é di khéi
lugng cong viéc thi bé tri nhém thg 6 ngudi va d4p dung phuong phidp thi cong day
chuyén.

* Phuong phdp phan coéng nhém, t6 theg xay: Truong hop nhém 2 ngudi:
I chinh, 1 phu:

Tho chinh lam cac cong vigc:

- Cang day va nang day lén sau khi x4y xong mot 1ép;
- Xay gach mép trong va mép ngoai tudng;
- Kiém tra kich thuéc va chit lugng khéi xay.
Thg phu lam cac cong viéc:
- Chuyén gach 1én tudng;
- Chuyén vita vi d6 vita 1én tudng;
- Gitdp tho chinh xay gach & long tudng.

Sau khi xéy xong mot 16p theo chiéu dai cha doan cong tac thi thg chinh nang
day muc Ién mdt 16p nita, lic dé tho phu dat gach lén mép tudng, sau do dé vira dé
thg chinh quay lai ti€p tuc xay. Khi xay nhiing két cdu phiic tap nhu tudng bé tru,
ché tudng giao nhau, géc thi thg chinh xay cham lai, thg phu cé thé tham gia xiy
gach long trong. Trong nhém xay 2 ngudi thg chinb phéi 1am thém mot s& cong viéc
nhu chit gach, xdy gach & long tudng. ..

Truong hop nhém 3 nguoi (1 chinh, 2 phu):

* Thg chinh:(tlr bac 3 trd 1én) dam nhéan cdc cong viéc:

- Lay muc va cang day xay.

- Xay cdc goc, cdc mép trong va mép ngoai clia tudng.

Ki€m tra kich thudc va chat luong khdi xay.

* Tho phu thit nhat: chuyén vira va rédi vira l1én tuong, ngoai ra gidp tho chinh
Xxdy mép trong va mép ngoai tudng,
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* Tho phy thir hai x4y gach ¢ long tudng, rai vita xép gach. Khi x4y hang gach
ngang & tudng day thi 2 thg nay lam nhiém vy cung cdp gach, vita cho thg chinh
Xay.

Xay tudng theo nhém 4 ngudi (2 chinh va 2 phu)

Thg chinh thif nhédt (bac cao nhit trong nhém): Xay gach mép ngoai tudng vi
kiém tra chit lugng khdi xay.

Thg chinh thir hai xady mép trong tuong.

“Hai thg phu 1am nhiém vu cung cdp vat liéu va xay gach long tudng.

XAy tuong theo nhém tho 5 ngudi (2 chinh + 3 phu):

Khi xay tudng day 2 - 2,5 vién gach méi tao t6 5 ngudi va nén phan céng trach
nhiém nhu sau:

T6 trudng va 1 phu chiu trdch nhiém cang day va xay gach mép ngoai, dong
thai kiém tra chat luong khéi xay.

Bo phan thit 2 (1 chinh va 2 phu): 1 thg chinh va mét the phu xay mép tudng
trong, ngudi tho phy thi 3 xdy long tudng. Trong khi xay chon gach va chat gach do
ngudi tho phu thit 3 dam nhan.

X4y theo t8 6 ngudi (3 nhém 2 ngudi ghép lai):

« Nhém [: Cang day va xay mép tudng ngoii (2 chinh);

« Nhém 2: 1 the chinh va mét thg phu x4y mép trong;

» Nhém thit 3: 2 thg phu dam nhan van chuyén vart liéu, chat tron gach va cé
thé xay long tudmg.

6. Kiém tra, nghiém thu va sita chita khoi xdy

a. Kiém tra va nghiém thu khéi xdy:

Muén ki€m tra, nghiém thu va sira chira khéi xay thi diéu kien déu tién phai c6
ban vé thié€t ké&. Ngoai ra cdn phai cé:

Chiing chi xdc nhan mdc gach, mdc xi mang cdc bien ban xdc nhan vé chit
lugng vat liéu nhu do sach clia cét, cua nuée thi cong... ‘

Phai tnan thi cdc kich thuéc do thiét k&€ quy dinh, cic 16 chira dé lép cira,
dudng dién, dudng nudc, thong hoi, thong gid...

Nghiém thu tim cdt khéi xay theo thié€t k& quy dinh.

Chiéu ngang khdi xay phai bing phang, chiéu ding phai dimg théng. Khi kiém
tra phai sir dung cdc dung cu nhu: qua doi, thudc vusng géc, ni vé, may thuy binh va
may Kinh vi.

Mat kh6i xay khong duge 16i 16m, khéng nghiéng lech, géc khdi xay phai
vuéng, mach ding hang trén khong tring hang duéi.

Mach vira ngang khéng day qui 12mm, mach ding khéng qui 10mm. Mach
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vita phai ddy.

Cdc phéan khudt trong qué trinh thi cong phai kiém tra nghiém thu thuong
xuyen,

b. Mot 56 sai pham thudng gdp trong thi céng phdn xdy:

- Mot s6 cOng trinh sau khi xay xong bi ran nit. Nguyén nhan cé thé do méng
cong trinh lin khong déu, do qud trinh thi céng khong dam bdo k¥ thuat, quy pham,
vat liéu khéng dam bao chat luong.

Cu thé nhu sau:

» Cdt x4y c6 nhiéu tap chit, cdp phdi khéng ding.

« Vi toi chua nhuyén, vira tron khong déu, khéi xay khong déng nhat.

« Xay mach hd, mach vira khong déu 1am cho khong khi 4m uét, nude tham
nhdp vao bén trong khdi tudng 1am cho tudng xay bi hu hai.

» Vita tron khong dam bao dé déo quy dinh,

» Trong khdi xay bo tru néu tudng x4y mét loai vita, tru x4y mét loai vita khac
cling x4y ra hién tugng tudng va tru cé vét mit.

« Trong mia néng hodc hanh kho khong nhing gach vao nuéc, vira bi hiit hét
nurée 1am khoi xay khong lién két t6t sinh ra mit.

» Xdy tuong d€ mo6 nanh, mach vita ché tiép gidp véi khos xay maoi lai khong
dugc chen ddy, tuong hay bi nit gifta 2 phan cii vi mdi.

« Xay gach v& nhi€u trong mot khéi xay ma lai xay tap tung gach v& & mot
chd.

« Mach vita khéng ddm bdo do day quy dinh - hodc mach viia xay ché day ché
mong, d¢ co gidn khong déu gifta cdc viing trong mot khéi xay lam cho tudng bi mit.

» Tudng vira xdy xong di trat ngay, 16p trat s& bi niit do sy co ngét khéng déu
gitra khoi xay va bé mat trdi. Mat trii & ngoai dé kho nén khoé trudc 1ao thanh mot
I6p vo boc ngan can qud trinh linh két cia vita bén trong khéi xay.

. Plurong phdp stta chita mét s6 hw hdng 6 céng trinh xay:

Ngoai nhitng nguyén nhan ké trén, cong trinh xay ciing c¢6 thé bi hu héng do
cdc nguyén nhan khiach quan nhu: dong dat, né min, giong bio, do xay dung gin
dudng giao thong sat, bo...

Trong khuon khé cua chuong trinh chiing ta chi nghién cifu sira chira nhirng vét
nat. Phuong phdp tién hanh nhu sau:

» Tim hiéu nguyén nhan gay nit, theo d&i ti€n trinh cta vét nit. Chi sira chita
khi ti€n trinh cda vét nidt dimg han.

= Néu nhitng v€t nitt chan chim trén 18p vira trat khong anh hudéng dén kha nang
chiu lyc clia khéi xay thi ¢6 thé quét voi cho 14p di hodc cao 16p trat d6 di réi trat
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lai.

« Né&u 16p nit 16n hon (do cdc mach vita bi mit) ma khéng thdy phét trién niva
thi tién hanh nhu sau:

Vét nitt nhé thi duc m& rong sang haj bén vét nit, ra sach r6i diang virta xi
mang trat lai va xoa phing.

VE&t nut 16n va dai thi phai duc rong ra hai bén va siu vao than tuong, cu
0.8 - 1m lai duc mot ranh ngang. Trong mdi rdnh ngang déu cé dat c6t thép va sau
dé dung bé tong soi nho 14p day nhitng rinh d6, lam nhu vay hai phan tudng s€ duoc
giang lai v4i nhau dam bao cho két ciu tiép tuc chiu luc tot.

» Né&u vét nit xay ra ¢ chdé giao nhau gita tudng doc va tudng ngang thi sua
chira nhu sau:

Puc 18y ra mét 16p gach, ria sach ché duc, b6 doéi vién gach theo chiéu doc va
dat vao vi tri da ldy gach ra, trén vién gach dat ludi thép di gia cong san vira véi
dién tich vét duc réi, ding vita xi mang mdc 50 l&n chat, khoang cdch cdc ludi thép
cdach nhau tor 50 - 100cm.

7. An toan, vé sinh lao dong trong cong tdc xdy va st dung gian gido

u. Nguyén nhdn gdy tai ngn trong céng tdc xdy:

« Khéi xay bi dé do: vita xay khong dam bao chit lwong vé do dinh vi cudng
dé chiu luc; vi pham quy tac k¥ thuat xay: dit gach sai, tring mach nhiéu, mach vita
khong no, tudng x4y bi thu hodc 1a, xay qua chiu cao dgt xay, xay tudng 11 qua dai
ma khong bé tru; tudng mdi xay bi mua to tréi hét vira.

« Ngudi ngi tir trén cao do khi van chuyén vat liéu, lam viéc trén cao khéng bo
tri cdc phuong tién lam viéc trén cao ving chic an toan nhu gido ngoai, gido ghé,
san thao tdc khong cé lan can.

» Vi pham quy tic an toan khi chuyén vat lieu dén ché [am viéc: tung gach lén
cao, hodc dd vat ligdu 6 at tir trén cao xudng dudi dat.

« Vit liéu, dung cu tir trén cao roi xudng do ¢ phia trén ché lam viéc hodc 16i
ngudi qua lai phia duéi khong cé san hoac ludi da.

« Cong nhan vi pham néi quy an toan lao dong va k¥ thuat lao dong: di ding,
lam viéc trén dinh tudng, lam viéc trén cao chd nguy hiém khong deo day an toan.
Chét qua nhiéu vat liéu trén san thao tac.

b. Bién phap an toan luo déng trong cényg tdc xdy:

* Khi xdy méng:

Trude khi x&y méng phai kiém tra tinh trang vich dat, hé théng chéng d& véach
dat (n€u ¢6) xem c6 ddu hiéu gi mit an toan phai khic phuc ngay. Dic biét chd y hé
dao & noi dat toi xép, dit dm udt, gan dudong giao thong chiu tic dong clia xe co.
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Kiém tra xem trén mép bd hd méng dat dao, vat lidu xay va thiét bi thi cong cé thé
lam sat 10 vach dat khong.

Doc theo hé méng phai chira mét dai dét tréng it nhat 0,5m, trén dé khong
dugc chat vat lidu va may mdc thi cong.

Pua gach xudng hd méng bang vén trugt, dua vita bang vdn nghiéng.

« Khi thi céng néu hé méng bi ngip nude do mua hoac nudec ngam phai cé bién
phdp thodt nudc, khi can nude mdi thi cong tiép.

« Khi lap dat hé méng phai ldp déu 2 bén, 14p dén dau ddm dén do.

* Khi xay tuong:

o Truée khi xay tudng phai kiém tra xem xét tinh trang clia méng hodc phdn
tuong da xay trude cling nhu tinh trang cdc phuong tién lam viéc trén cao nhu: gian
gido, kiém tra viéc sap x€p bé tri vat liéu va vi tri ngudi céng nhan 1am viéc trén san
thao tdc ¢6 anh hudng khong.

+ Khi xay tudng cao dudi 7m phai lam rao ngan & phia ngoai doc theo chu vi
cong trinh cdch tudng 1,5m dé phong ngira dung cu vat lidu roi xudng ddu ngudi.

» Phai che chin nhitng 16 tudng tir ting 2 trd 1&n néu 18 d6 ngudi chui qua duoe.

« Khong ding trén mat tudng dé xdy, khong dua thang vao tudng mdéi xay dé
1&n xudng.

» Khi dua vat liéu 1én cao phai ding cdc thi€t bi nang nhu thang tai, tdi, cin
truc....

» Khong ném gach bira bdi xudng mat dat. _

» Trang b1 cic phuong tién phong hd lac déng nhu gidy, mii nhua, day an toan,
gang tay, ung day da cho cong nhan.

» Khong d6 mun rac xay dung bira bdi xuéng dait nhat 1a trong khu dan cu 1am
6 nhiém méi trudng. Min rdc xay dung phdi duge tap trung mét chd dé chuyén ra
bai rdc thai quy dinh.

« Cong nhan lam viéc voi xi mang hodc sang cdt phai deo khau trang dé tranh
hit bui anh hudng dén sic khoé cla ho.

« Thuong xuyeén phé bi€n ndi quy vé an tcan lao dong va ky luat lao déng cho
cong nhan, co sé theo rdi cdc budi tap hudn vé an toan vi vé sinh lao dong cho cong
nhan.

« Céng nhén 1am viéc trén cao phai dam bao stic khoé t6t, khong bi chéng mat.

« Cam ding bia rugu trong khi 1am viéc.

101



Chuong 3

CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

Khai niém:

Két cdu be tong va bé tong cot thép 1a mot trong nhitng loai két cfu cong trinh
phé bi€n nhat hién nay.

Be tong xudt hién & Roma, cich day khoidng hon 2000 nam, ban diu i nhing
biic tudng lam bang d4 lién két voi Puzolan va tron 14n voi, hén hop niy dong cing
duoc trong nude.

B¢ tong c6t thép xudt hién muon hon, khoang nam 1890, Monié - ngudi thg
tréng hoa & Pari da thay thé nhitng chau hoa gé bang cich diing ludi thép va boc bén
ngodi mot ldp vita, cdc chau hoa nay g(m vi bén hon, sau dé ong lam mot s& dam,
bdn nhé bang vat liu d6. Tir d6 bé tdng c6t thép tré thanh d6i tuong nghién ciu va
duoc sir dung rong rai, ngdy nay céng nghiép ché tao xi ming phat trién manh mé
(né 1a chat két dinh chi y&u trong beé téng) céc cong trinh xay dung bing bé tong
ngly cang nhiéu & khép noi, bé tong trd thanh vat liéu xay dung hang dau.

VE céu tao, bé tong 12 mot loai vat ligu phic hop, né dugce tzo thanh bdi xi méing,
cat va da, khi tron véi nudc tao thanh hé xi mang bao quanh c6t liéu va gin két cdc hat
cOt lieu lai v6i nhau, sau khi déng ciing né tré thanh mot loai vat liéu dong nhit ¢6 kha
nang chiu nén rét 6t tuong tu nhu dé thién nhién, nhung kha niang chiu kéo kém, do dé
ngudi ta dét c6t thép vao vang chiu kéo. Sau khi dong cting, beé tong bdm chat vao cdt
thép, hinh thanh mét khéi ciing nhau 1am viéc, goi 11 be tong c6t thép.

K&t cdu be tong va be tong cot thép c6 nhiu un diém nhu:

- Cudng d6 cao, ¢6 thé chiu dugc phy tai 16n, bién dang nhé, déng thdi cé thé
tao dugc nhilng keét clu cé cudng do6 theo yéu cdu bing céch thay ddi ty 1¢ cdp phéi
cdc loai vat liéu trong hén hgp vira.

- Trude khi dong cung, bé tong c6 d¢ déo nhat dinh, do dé cé thé tao dugc
nhitg két cdu c6 hinh dang va kich thudc theo yeu cdu thiét ké.

- Cé thé ding vat li¢u dja phuong nhu cdt, d4... s6 lugng nhiéu, gid thanh ré.

- Kha nang chéng lai tic dung clia moi trudng, su xam thuc hod hoc vi hao
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mon do ngoai lyc gay nén, trong diéu kién binh thudng cé thé dung dugc trén 50 nam.

- Tinh chiu luc t6t, din nhiét kém, khi gdp lira chi bi tén thuong & bén ngoaii,
khong hu hong & bén trong.

Tuy nhién, bé téng va bé tong cbt thép coé nhiing nhuge diém sau:

- Trong lugng 16n, viéc van chuyén va lap ghép tuong déi khé khan.

- Sau khi d6 bé téng, thdi gian bao dudng kéo dai.

- T6n vat 1iéu 1am van khuon, vOn ddu tv ban diu 16n.

- Stra chita va gia ¢80 phuc tap, sau khi cong trinh bang bé téng va bé tong cét
thép bi hu héng vat liéu dé khéng st dung lai duge.

- Khi thi cOng bé téng va bé tong c6t thép & hién trudng thudng bi anh hudng
ctia diéu kién khi hau nhu nhiét d6, mua, gié...

Ngay nay, v6i sy phdt trién khong ngirng cla khoa hoc k§ thuat nhitng nhuoc
di€ém ciia bé tong va bé tong cot thép ddn dan duge khic phuc, ddp ing duge nhiing
doi héi ngay cang cao cha cdc cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép.

Qud trinh sdn xudt bé tdong va bé tong c6i thép cé thé biéu dién theo so dé sau:

Cdng tac
/ chuén bi \

- , - Gia cdng Khai thac vat liéu
Che tao van khudn cot thép chudn bi xi mang
; . . Lap dung A
Lip dat van khudn o5t thép Tron bé tong
\ v
Nghigm thu Nghiém thu 2 e s A
van khuén c6t thép —>{ Dovadam bé tong
Théao d& vin khuén |€———| Baodudng |€—— Kiém tra,

rnighiém thu

Thanh pham hoac
ban thanh phiam
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A. CONG TAC VAN KHUON

I. Phan loai van khuon
1. Phdn loai vdn khuén theo vt liéu

«) Van khuén ¢é:

Véan khuén gé thudng lam bang gé thuéc nhém 7 va 8. Dé dé& diing cho viéc
san xuit hang loat va thuan lgi cho viéc tinh todn thiét k€, lap ghép. Quy dinh chiéu
rong cuia tAm van khong qud 20 cm, chiéu day tr 2 = Scm, dugc bao so qua dé mit
bé t6ng nhin va dé théo d. Van khuén gé thudng dugc ghép truc ti€p ngay tai vi tri
ctia két cdu, nhung ciling cé thé dugc gia cong sdn ting tdm, mang theo kich thudc
thi€t k& tai xudng, sau dé chuyén dén cong trudng va duoc ghép lai v6i nhau.

b) Vin khuén kim loui.

Thudng dong loai thép CT, va CT,, dung kim loai lam van khudn phdi dua trén
co sd tinh todn kinh t&€ k¥ thudt, né dugc ché tao thanh timg tdm cé kich thudce tigu
chudn, va dugc lién két v6i nhau bing chét, bu long.

- Van khuon bé téng va bé tong cot thép.

Vién khuon bé tong va bé tong cot thép thuang lam Idp v boc ngoai hay 16p 6p mat.

2. Phén loai vin khuon theo su dung

a) Vin khuén o6 dinh.

Van khuon ¢d dinh 12 loai vdn khuén chi ding mét lan, nhitng tam van duogc
déng thanh khuon d€ dd beé tong, khi bé tong dat cudng do theo quy dinh thi thdo ra
thanh van.

Loai vdn khuén nay t6n gd vi phai cat vun cho phit hgp véi kich thuée v hinh
dang tung b6 phan céng trinh.

Sau khi thédo ra it sir dung lai dugc cho cidc boé phan khic.

b) Van khuon ludan Ly,

Vin khuon luan luu thudng dung dé thi cong nhitng coéng trinh bé tong va bé
tong cot thép toan khdéi thi€t k€ theo mé dun nhét dinh.

Loal van khuén nay thudng duge ché tao sdn thanh t4m, cac bo phan tiéu chudn,
khi dem dén cong trudng chi can ghép lai v6i nhau, khi bé téng dat cudng dé nhit
dinh thi thdo d& va dem diing lai ¢ noi khdc, vdn khuén nay diing duge nhiéu lan.

o) Van khuon di déng.

Viédn khuén di dong cé 2 loai la van khuon truot va van khuén leo.

* Van khuon truot.

Dugc 1ap theo timg doan, khi d6 bé tong xong, c6 thé trugt theo phwong ding
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hodc phuong ngang nhd hé théng kich.

Loai vdan khuén trugt nay thudng dung cho nhitng c6ng trinh cé mat cit khong
thay déi hoac thay déi it, nhu nhiing nha cao tdng, 6ng khéi, dai nude...

* Van khuon leo.

Vin khuén leo c¢6 dic diém [a sau khi dé bé tong xong thi ha xuéng va di

chuyén cé vdn khudn ciing v6i hé théng da gido dén doan tiép theo.

II. Nhiing yéu cau k¥ thuat déi véi van khuon

1. Yéu cdu vé gia céng va két cdu vdan khuén.

a) Yéu cdu vé gia céng vdn khuén.

- G6 dang dé 1am van khuon phdi t6t, khong bi cong vénh, mat tat, muc nét.

- C6 do &m thich hop dé giam bét bién dang trong thdi gian s dung, & trén khé
dung gb ¢6 d6 4m thich hgp nhat 13 18 - 23%, & dudi nudc 12 23 - 45%.

- Bam bao vitng chic, khong bi bi€n hinh khi chiu stc nang cta khéi bé téng
hoac bé tong cot thép méi dé va nhitng tai trong khic trong qud trinh thi cong.

- Bam bao ding hinh dang va kich thude theo yéu clu cta thiét ké.

- Dam bao dung 1ap nhanh, thio d& dé dang, khéng 1am hu héng vén khuon va
khong tic dong d€n bé tong.

- Khong gay khé khan khi 1ap dit cét thép va khi dé, ddm bé téng.

- Pam bdo kin va bing phang néu khong kin khit, nuéc xi mang bi rd ri 1lam
thay ddi thanh phén beé tong, anh hudng dén chat lugng cong trinh.

- Vdn khuon dang duge nhiéu 1dn (theo tiéu chuédn luan luu vdn khuén gd dung
duoc 6 + 7 ldn, vdn khuén kim loai ding trén 100 14n).

b) Yéu cau vé két cdu vdan khuon.

- Van khuon nén ghép thanh titng tadm tiéu chudn (dung dé luan luvu).

Véi cong trinh khéi 16n néu 1ap thi céng thi mbi tdm van tiéu chudn cé chiéu
dai it nhat 1a 3m va tang theo béi s6 0,5m, chiéu rong 13 1m.

Vi cong trinh nho thi tuy theo kich thude thue t& cha cong trinh.

Trong lugng 16n nhit cia mdi tdm vén tiéu chudn khong qua 120kg.

- K&t c4u van khong & nhiing bo phén thang ding (nhu cdc mat bén ctiia dim,
tudng, c6t...) phai dam bdao thdo ra dugc ma khéng bi phu thudc vao viéc thio cic
vin khuon, da gido con luu lai dé chéng d& (nhu van khuén & day dam).

- Mat van khuén phai dam bao yéu ciu cén thiét ciia mat bé tong theo yéu ciu
cua thiét ké.

V&1 van khuon ludn luu thi mat ti€p gidp v4éi mat bé téng phai biao nhan va boi
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vat lieu chéng dinh, canh vén khuon phai nhin va phing dé dam bio ghép kin khit.

~ Vén khuén cita nhitng két cdu mong, khi dé be t6ng ding ddm chan dong,
mat ngoai phai viing chic, chiu dugc rung dong do ddm gay nén.

- Su giam kich thudc mat cat ngang clia van khuén so véi kich thudc thiét k€.

V&i van khuon chiu udn: + chiéu rong khong duge qua 5%;

+ chiéu cao khéng duge phép giam.

Vi cdu kién chiu kéo va nén: Dién tich mit cit ngang gidm khong qué 5%.

) Yéu cdu vé sir dung va bdo qudn.

- Van khuén dung lai l4n sau phai co sach bé (ong cii, dit bln..., bé mit va
canh van phai sira chita lai cho phiang va nhin méi dugc sit dung.

- Vdn khuén sau khi gia cong xong cén duge bao quan cin than dé€ tranh cong
vénh, nit né, ndm mot, biang cich che ning, mua hoac x&p vao lin, noi xé&p vin
khuon phai thodng, kho rdo, vd xép cao hon mat d4t it nhat 12 40cm trén nhing
thanh gé ké & gita va 2 ddu, x€p theo thd tu, theo bo phan cong trinh, trinh tu vi
théi gian s dung.

2. Yéu cdu vé ldp dung vdan khuon

- Khi van chuyén, truc 1én, ha xuéng phai lam nhe nhang tranh va cham, x6
day lam vdn khuon bi bién dang, day budc dé cdu tryc va van chuyén khong dugc ép
manh vao van khuén.

- Khi lap dung van khuon phai can cit vio mdc tric dac dé két cdu sau khi dé
nam ding vy tri thiét k€.

- Khi ghép van khuén phai chira lai moét s6 16 & phia dudi dé 1am vé sinh, truée
khi d6 be 1ong phai bit kin cdc 16 d6 lai béing nhitng t4m van khuén gia cong sén.

- Tranh diing van khuén cua ting dudi lam ché dya cho van khuén ting trén.
Trong trudng hop can thi€t phai lam nhu vay thi van khuon ting duéi khong duge
thdo d& trude khi bé tong ting trén dat cudng do quy dinh.

- Khi gia ¢6 vdn khuon bang nhitng cay chéng, giay ching va méc neo thi phai
dam bao khong bi trugt, trat va phai cang dé khi chin luc vdn khuén khéng bi bién
dang.

- Khi lap dyng vén khuon phai chii y chira 15 dé dat truée nhitng bo phan c6
dinh nhu bu léng, méc hay ban thép che sin...

- Trong qua trinh d6 bé tong phai thudng xuyén kiém tra hinh dang kich thudc
va vitri cia vén khuodn, né€u bién dang do chuyén dich phdi c¢6 bién phdp xu 1y thich
ddng va kip thai.
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Bang 3.1. Sai léch cho phép ctia van khuon da gia cong.

Tén sai lech

Tri 58 sai lech cho phép {mm)

Sai lech vé chiéu dii, chiéu rong cha tAm vin so véi kich thudc thiét ké +5
Sai léch chiéu dii trong mot tim vin +3
Chénh lech chiéu dii cha cc tim van ghép canh nhau

- Khéng bao +32

- C6 bio +05 )
Chiéu rong khe hé gifia 2 tim van ghép 5 1
(hodc khe niit do vdn bi co ngét khi bi kha)
Vi khuon cho két céiu dic biet o Do thiét k€ quy dinh

Bang 3.2: Sai léch cho phép khi dung Lip van khuén.

Tén sui léch

Tri s& sai 1&ch cho phép (mm)

Khodng cich gilfa cc cft chéng cp pha, cdu kién chiu udn va khoang
cich gifta cdc tra d& gidng 6n dinh, neo va cot chong so v§i khoding
céch thiét k&
a. Trén mbi mép dai
b. Trén todn bo khdu do
Sui léch mat phéng cdp pha va cic dudmg giao nhau cia chiing so véi
chiéu thang ding hoac d6 nghieng thiét ké&:
a. Trén mbi mét dai
b. Trén toin bo chiéu cao ciia két ciu:
- Méng
- Tuding v cot di thn san todn khéi ¢6 chiéu cao dudi Sm
- Tudmg vit oot d& t4m san todn khéi ¢é chifu cao trén 5m
- Cot khung cé tién k€t bing ddm
- Déam va vom
Sai léch truc cSp pha so v6i thist ke
a. Mdng
b. Tuding v cot
¢. Ddm xa vi vom
d. Méng duéi cdc két cdu thép
Sai [¢ch tryc cdp pha trugt, c6p pha leo va cdp pha di dong so véi truc
cong trinh

20
10
L5
10
]

15
3
10
Thee quy dinh cha thiét ké

10

IIL. Cau tao va lip dung van khuon gé cho mot so két can

1. Vdn khuén méng
a) Van khuén méng cot.

Vin khuon méng cét thudng cé 2 loai 12 méng cot bé tdng dé tai chd va méng

dé 1ap cot da dugc dic san, loai méng nay goi la méng céc.

Méng cot thudng c6 dang bac thang, van khuon méi bac gém 4 mang ghép lai

v6i nhau thanh mot hop khong ddy theo kich thudc timg bac, céc hop duge dat chéng
Ién nhau bdi 2 thanh gdnh & 2 bén gic 1én thanh van khuon bac duéi, réi ding vang,
thanh chéng, coc g va gong d€ c6 dinh.

Van khuén méng c6c c6 khuon trong 14 dang hinh c6c va thudc loai khuén
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treo, khudén trong
cao hon mat bé téong
tr 5 + 10cm.

Phuong  phép
lap dat:

- Cang day
- theo truc tim cua cdt
(theo ca 2 phuong)

- Ghép van
khuoén thanh hop
theo kich thué6c ting
béc thang.

- Xac dinh
trung diém cla céc
canh van khuén, qua
cdc trung diém dé
déng 2 thudc gb
vuong géc véi nhau.

- Lap dat hop
vin khuon, tha doi
theo day cang xdc
dinh tim c6t, sao
cho canh thudc di
qua trung diém dé

van ——

trung voi dudng déng cla day doi.

|

nep —

<
S N

| van thanh

nep

|

TTITIR I TIITT TP 777 //71

Hinh 3.1 Vdn khuén méng déc lap. %

-
nep
nep —t i
[ E:
vang tam

nep

— B |

%/////1/////!//////'/’///4

Hinh 3.2. Vidn khuén méng coc.

- C6 dinh vdn khuén bang nhitng thanh chéng, coc cit. Céc dot trén ciing tién

hanh tuong tu.

Bang 3.3 Kich thudc nep va khoang cach cac nep

Chiéu rong Vién day 2cm Vin day >2,5cm
méng (m) Khodng cdch nep (m) | Kich thuée nep (m) | Khodng cdch nep (m) | Kich thude nep (m)
0,3 0.70 25 x 60 0,90 25 x 80
04 0,60 25 x 60 0,80 25x 80
0,5 0,60 40 x 50 0,80 40 x 50
0,6 0,50 40 x 50 0,70 40 x 60
0,75 0,50 40x 70 0,70 40 x 90
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b) Van khuén méng bdang

- Véan lam khuén méng bang thuong c6 chiéu day 3cm, cdc nep ding dung gé
4 x 6cm va cdch nhau 0,6 - 0,4m tuy theo chiéu day ctia van thanh va chiéu cao cha
mong.

- Chi€u rong long khuén dugc c6 dinh bing nhitng gong trén mat va nhiing
thanh vang tam trong long khuon. O phia ngoai dung nhitng thanh chérg vz coc
déng xudng dit dé giir cho thanh khuén thang.

Chi y: khi lam cdc méang ghép cén tinh todn chiéu dai ttng mang cho hop ly,
vira tan dung g6, vira thdo ldp dé dang, nhitng ché gidp néi dam bao kin khit dé tranh
chay mat nuéc hé xi mang, anh hudng téi chét lwong cong trinh.

h<500

A8 AR
O

Hinh 3.3 -
I. Vén thanh 2. Vang tam %] -
3. D€ treo védn khuén thanh.
- Khi chiéu cao > 200 W,

- Khi chiéu cao = 500
- Khi chiéu cao = 750
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Phuong phép lip dat:

- Cang day trén mit mong theo tim cia moéng, tha doi xdc dinh duong truc trén
mat ddy hé méng.

- Bat thude méu theo hudng vuong goéc véi true, tir tim 1y ra mot doan:

a=g+6
Trong d6: b - Chiéu rong méng bing;
& - Chiéu day védn khuon.

- Béng coc cilt xac dinh vi tr{ cta van khuén, déng nhiéu coc cif trén sudt chiéu
dai cua van khuon.

- Lap dat van khuén theo nhitng vi tri di xdc dinh.

- C6 dinh van khuén bang gong mat, vang tam, thanh chéng.

Bang 3.4 Khoang cich 16n nhat giira cic thanh nep van khuén

‘ Khodng cidch 16n nhdt cdc thanh nep (m)
Chiéu cao méng (m) ) . -
Khi vin day 2,5c¢m Khi vdn day 3em

| 0,4 0.9 1.5
- 04 0,8 1,2
0,5 0.8 1,2

0,6 0,7 1,0

0.8 0,7 1,0

2. Vin khuén cot.

Van khuoén cét gém 2 phan chi y€u la phan khuon dé tao ra c¢6t ¢6 hinh dang
va kich thuéce theo thi€t k€ va phan gong dé€ giit van khuon 6n dinh chic chin.

Van khuén cét thudng ghép sdn thanh tudng mang cé kich thuéc bang kich
thude cua mot mét cot. Boi véi cot 16n, méi mit cé thé ghép nhiéu mang. Sau khi
ghép cic mang vdn theo hinh dang cha cot thi diing goéng dé cé dinh, gong c¢6 thé
tam bang gé hay thép. Khoang cdch gifra cdc gong khoang tir 0,40 dén 0,60m.

Chan vdn khuén cot c6 chira mot cita nhd dé lam vé sinh trude khi dé, kich
thude cira khoang 30 x 40 ¢cm va ¢6 ndp day dugc gia cong san.

Béi vai nhitng cot cao n€u dé be tong truc tigp tir ddu cot xudng, bé tong s& bi
phan tang, do vay cdn phai dé nhiing cira & canh vdn khuon dé sau nay dit méng dé
bé tong.

Ddu cot néi véi ddm phai déng nep ding vi nep ngang dé gdc vin khuén dam.

Phuong phap lap dat vdn khuén cot:

- Truéc hét xdc dinh tim ngang va doc cla cét, vach mefli cat ¢ha cot 1én mat
nén, san.
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a) Lién két xudng nén

b) Lién két xudng san

Hinh 3.4 Lién két vin khuén xuéng nén hay san

. Méng bé tong; 4. bém gb dat sin trong bé tong mong:
2. Vach tim; 5. Khung gé lam cif;
3. Thép chd, 6. Cao do trén thép cha.
I 2—A/
3

IA
wn

Hinh 3.5. Chéng dé, neo giit van khuén cét

1. Vin khuén cét; 3. Day neo;
2. Gong; 4. Cay chéng;
5. Coc gi.

Ghim khung, c¢6 dinh chan c6t v6i nhitng dém gé da dat sin trong khoi moéng
dé 1am cit dung vén khuon cot.

- Dung 14n Iugt cdc mang phia trong dé€n mang phia ngoai réi déng dinh lién
k€t 4 mang v6i nhau, 1ap cdc goéng, ném chat.

- Dung day doi kiém tra tim va d6 thing ditng ca cot.

- Neo giit, chéng cho cot thing ding (c6 dinh van khuon cot).

Vi cot c6 kich thuée 16n, c6t thép ddy thi c6 thé dung trude | mat hoac dung
hop vén khuon 3 mat, di€u chinh, ¢6 dinh vén khuon, sau khi 1ip dung xong c6t thép
thi dung mat vén khuon con lai, duing gong dé géng chat cdc mang van lai v6i nhau.
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D6i véi cot tron thi van khuoén lam thanh 2 1ong mang, mdi mang la mot nira
hinh tron, kich thuéc bén trong long mang béang kich thude clia cot, sau dé lap ghép
lai va lién két v6i nhau, diéu chinh va c6 dinh vdn khuén.

Bang 3.5 Kich thuéc gong

) Mat cit nho nhit clia gbng (mm)
Mat cit cot (cm) | Khodng céch t8i da 2 gong (cm) === =

Gong g6 Gong thép

30 x 30 60 25 x 100 5x45 .
40 x 40 60 40 x 100 5x45
50 x 50 60 40 x 100 5x45
60 x 60 60 40 x 120 5x75
70 x 70 60 40 x 160 5x75
80 x 80 60 50 x 160 5x75
90 x 90 60 50 x 200 5x75
100 x 100 60 50 x 200 5x75

3. Vdan khuon tuong.

Véi nhitng tudng day dudi 500mm, nguoi ta ché tao nhitng tdm vdn khuén 1én
c6 nep ciling.

Phuong phép lap dung:

- Truéc tién dung vén
Khuén moét mat tudng tua
trén nhilng cot va neo ching
virng chac.

- Sau khi dat xong c6t
thép méi dung van khuén
mat bén kia tuong, & gilra 2
16p van ¢6 nhing thanh vang
tam va neo gilt bang day
chang hoac bu long dam bao

chiéu day cua tuong.
- C6 dinh vdn khuén
tudng bang thanh chéng, day

chang va lam san cong tic
dé dé beé tong.
- DB6i v6i nhitng tudng

Hinh 3.6.

mong va cao, cGt thép day
o , ~ , . 1. Cac tdm van; 2. Sudn kep don;
thi nén ghép nhiing tdm van 3. Kep ngoai loai kép; 4. Bu long ching;

khuon cao khoang 1,5m dé 5. Thanh tam d€ dg.
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dé va dam bé tong, d6 xong thi ghép ti€p cao 1én dan, nél tudng qua cao thi ding

van Khuén di dong.
4. Van khuén dam

Vién khuén dim c6 dang hop dai, duge ghép boi 2 mang van thanh va 1 mang

vén ddy, vdn ddy dat lot vao giita 2 van thanh, chiéu day ctua van ddy la 3 - 4cm,

chiéu day cta vdn thanh 2 -3 cm, mat trén vén thanh bang mat bé tong va phai dugc

bio thang canh.

C6 thé chéng gitt van thanh bang gong mat, thanh chéng xién bén ngoai, hoac

néo bang day thép két hgp v6i nhitng thanh vang chéng tam bén trong, tuy theo

chiéu cao ctia dam.

Hinh 3.7. Van khuon ddam déc lap

oo

== A oz

=8

Y

&)

el URECE

> ol

Hinh 3.8. Vdn khuén lién san

o]
RN

oC ~1 O U s b —

el N R R o B

. Vin day

. Vin thanh

. Vang tam

. Nep lién két van thanh
. Chong xién

. Nep doc

. Cay chong cht T

. Dinh dia

. Vian day

. Vién thanh

. Ving diém

. Vin sin

. Pa d& san

. Nep d& da

. Nep lién k&t vdn thanh
. Nep ding do (6)

. Cay chong T
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Dé dam bao cay ch6ng vimg chéc, khong lin, ngudi ta dat cay chéng trén
nhitng t&m vén 16t day 4-5cm, nhitng tdm v4n nay dat trén mat phing 6n dinh, & giita
van 16t va chan cdy ch6ng c6 ném diéu chinh.

* Phuong phédp 1dp vén khuén ddm chinh.

- Xéc dinh tim dd4m chinh

- Réi v4n 16t dé dat chan cot.

|

Hinh 3.10. Cay chéng chit T, ném
1. Cot chéng; 2. Ném gé; 3. Vin lé6t.
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- bit cot chdng chit T: Dat 2 cot chéng sat tudng hay sit cot, ¢6 dinh 2 cot
chéng, dat them mot sé cot chéng chinh theo dudng tim ddm, dat ném va dinh vi tam
thdn cdc cot chéng.

- Réi vdn ddy ddm trén xa d& cot chéng T va c6 dinh 2 ddu bing cdc gilng.

- Dat tiép cot chéng T theo thiét ké.

- Dit tfm khuén thanh ddm, déng dinh lién két v4i van ddy ddm, cd dinh mép
trén ciia tdm vdn khuon cho thing bing thanh chéng xién, géng, bu l16ng.

- Kiém tra tim ddm va diéu chinh ném d€ ddy dim diing cao dé.

* Phuong phép ldp ddm phu:

- Xé4c dinh tim ddm.

- Rai vén 16t, dung cay chéng, 1dp vdn ddy ddm phu.

- Lap vén thanh ddm phu.

- Kiém tra tim. diéu chinh c6t chéng diing cao d¢,

Sau khi ldp xong vdn khuén ddm chinh v ddm phu ti€n hanh gidng cot chéng:
gidng ngang va giding chéo, 1dp san thao tdc d€ dat c6t thép va d6 bé tong.

Bang 3.6 Kich thudc caa van kKhuoén didm
+ Thanh ddm

Chibu Khodng cdch I6n nhit gitts cédc nep vin Ti¢n dién nhd nhét cou nep vin
3 5:“"‘{;18‘;3 thanh (m) vi khi chiéu dily vin thinh (mm) | thanh khi chidu diy van thinh (mm) Vil nep
19 25 40) 19 25 ) ;
03 0,6 08 1.3 19X 80 25x 80 40 x %0 Dat theo chidu
0.4 0.5 0,7 1.2 25%80 | 25x100 | 40x90 | nam (canh ion ticp
05 05 0.7 K Wx60 | 40x60 | 4uxey | *Ue Vol vanthinh)
0,6 0.5 0.6 i 40 x 60 40 x 90 40 x 90 it theo chi
it theo chidu

l,U 0!4 0.6 09 40 x 100 40 x 120 4% 120 1ho [ie'p xic v
1.2 04 06 u9 40x 120 | 40x 150 | 40x 150 " vin thanh)

+ Vian ddy va nep giit chan vin thanh

Khodng céch lon nhéit | Tiel di¢n nho nhét cla
| {;’fj:’fﬁ‘a;h\?:fé:;) ep it gﬂﬂgﬁgy Dinh lién k&t nep giiF chan v6i g6t i khi chiéu diy vén ddy (mm)
Chidu (mm) {mm)
cuo ddm m 0 -
{m) — - -
40 50 40 50 Bubng \ Cuicu | S8 | Budtig | ey i | 56 1uong
kinh dhi lisong kinh (mm) (cdi)
(mm) {mim) {eadi) {min)
0.3 1.25 1,55 25% 120 | 25x 120 3 70 2 i 70 3
04 .15 145 25% 120 ) 20x120 is 30 3 3.5 R0 3
05 1,05 135 5% 1200 25%x120 35 R0 4 3! 30 5
0.6 1.00 1,25 25%x 120 | 25x120 s 80 5 3f 100 h]
08 04 115 A0x 100 | 50x 100 4 {00 6 125 b
10 A5 1.05 40x 100 | 50x 100 45 100 6 4.5 125 6
1.2 080 1,00 40x100) S0x 100 5 125 6 5 125 3
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5. Van khuén san

2
& V) = e ]
] o
s van diém } I
] i ném

iy

4

Hinh 3.11. Vdn khuén san ddr trén nrong gach.

- Vdn khu6én san goém nhitng tdm khuoén thudng c6 kich thude rong
450 + 600mm, dai 2600 + 2900mm, day 20 + 25mm dat truc ti€p lén nhitng dim da.

- Dé dé thdo vdn khuon san, theo chu vi san phai cé van diém, van diém lién
két dinh vao thanh vdan khu6n ddm va dam d& tdim khuo6n san.

- San dat trén tudng gach .

Didm d& vdn khuén san dat trén tudng (néu khoang cdch cic tudng 16n phai
tang cudng thém cét chéng. TAm khuon cé thé gia cong sin theo hinh dang va kich
thuée da dinh san.

6. Vdan khuén cdu thang

Khi xay tudng & khoang cdu thang phai xay theo do déc cua ciu thang.

Phuong phip lap:

- Trudc hét dat van ddy va hé théng chéng da.

. Vin day

. Da ngang d& vin day
. ba doc

. Bo gitr

. Cot chong ding

. Cot chéng xién

. Ném

. Vin léL.

0 =~ v h B ' b —

Hinh 3.12. Van khuén cdu thang
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- Lap dat c6t thép réi ghép vén thanh cdu thang va dam chi€u téi, chiéu nghi.
- C6 dinh vdn khuon bang nhiing thanh gong, thanh chéng xién, thanh vang tam.
7. Van khuon lanh-té kiém o6-vang

Z

- * -
Hinh 3.13. Mdt cdt van khuén lanh 16 kiém 6 vdng (tai vi tri qua ctia 56).

Vi lanh-t6 kiém 6-vang gébm c6 mot phdn an vao tudng va mot phan dua ra
ngoai dé che mua, nidng hit vao clra sé.

Phuong phép lap:

- Gdc van ddy 1én cdc da ngang, nhitng cay chéng thang hodc ciy chéng kiéu
cong-xon ty vao tuong.

- Lap van thanh

- Kiém tra, diéu chinh cao do

- C6 dinh vdn khuon bang nhimng nep, bo gilt, thanh chéng xién, thanh vang,
déng nhitng thanh gidng dam bao hé théng chéng d& én dinh.

Chu y:

- Thudong dung cay chéng thang, cdy chéng dat trén tdm vdn 16t day 30 -
40mm, mat dit dugc ddm ky.
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- D€ chdng d& vén khuén lanh-t6 kiém 6-vang ting trén c6 thé chéng ding
thdng xuéng bé tong lanh-t6 kiém 6-ving & ting dudi, cdc cay chéng phai ding vi tri
dau cay chéng & tdng dudi.

8. Van khuon sé-no

- Khi xay tudng tdng trén ciing dén do cao dat sé-no, ta dat nhitng dam gé vao
nhitng 16 chira sdn & trén tudng, trén nhitng ném gé dé didu chinh do cao, diu ngoai
cua dam gd dé d& vén khuon, ddu trong clia ddm dugc neo gilt xudng san bang day
chang cé tang-do diéu chinh.

- Diéu chinh d6 cao cla cdc dam da.

- Lap dat c6t thép.

- Lap vén khuon thanh trong

- C6 dinh vadn khuon bang nhitng thanh géng, vang tam.

Chu y:

Vén khuon thanh trong duge dat 1én nhitng miéng ké biéing vira bé tong kho c6
chiéu day bang chiéu day ddy sé-no.

Dé dam bao 6n dinh clia van khuén, ngudi ta dung nhitng cay chéng xién. Dau trén
chong vao ddm d& van khuon, dau dudi ch6ng vao g cita s6 (hoac nhimg 16 chira sin
trong tudng) va dung thanh neo dé giir cho hé théng van khuon khong bi lat.

. Van day

. Vin thanh ngoai

. Nep lién két vian

. Didm d&

. Didm gé dém

- Vin khuén thanh trong
. Vang ngang

. Vang tam

. Miéng ké bé tong

10. Thanh giéng

1 1. Thanh chéng xién

12 Thanh neo

13. Dy chang c6 tang-do
I4. Thanh lién két chong lat
15. Thanh gitr

16. Ném diéu chinh

L edite e B R I S SC T S R

Hinh 3.14 Vin khuén sé-no
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IV. Kiém tra nghiém thu van khuon

D¢ dam bao chét tuong thi cong be tong va bé tong cdt thép, cong tdc vin
khuén can phdi dugc ki€ém tra va nghiém thu mot cich chu déo.

1. Kiém tra khi gia cong tirng tdm vdn khuon roi

- Giita cac tdm gb ghép khong ¢6 ké ho.

- D6 citng cua tdm phai dam bdo yéu cdu.

- Mat phai cua tdm bing phing.

- Khoéng bi cong vénh, nitt tich.

2. N¢i dung cdn kiém tra

- Ki€m tra cdc k& hd cia timg tdm vdn khuon, k& hé gitta cdc t4m ghép véi
nhau thanh tirng méang.

- Kiém tra tim cét va vi tri clia két cdu.

- Ki€m tra kich thuéc mat trong theo ban ké thi&t ké.

- Ki€m tra mit phang ciia vin khuon.

- Kiém tra nhitng cich giit mal van khuén va cét thép.

- Kiém tra d¢ vitng chic va do 6n dinh cia heé théng chéng d& vdn khuon.

Kiém tra hé théng gidn gido (hi cong, k¥ thuét an toin lao dong, trinh tu thi
cong, dam bao dé dang thuan tién.

V1. Nhirng sai pham thuong gap trong cong tac van khuon

- Van khuon gia cong va lap dat khong ding tim, ¢St va vi trf sai pham nay sé
anh huong dén cong tdc cot thép, 1am sai léch vi trf nhitng chi tiét dat sdn gay khé
khin cho nhitng cong viéc ti€p theo.

Nguyén nhan chi yéu:

- Xdc dinh khong dung tim cor;

- Gia cong vdn khuon khong ding ban vé thigt ké;

- Vdn Khuon bi x6 léch. bién dang trong qua trinh thi cong;

- Vdn khuon khéng dim bao hinh dang, kich thudc, sai pham nay 1am anh
huong dén kha nang chiu luc ciing nhu chat lugng thim m§ cua cong trinh (yéu ciu
my quan).

Nguyvén nhin cha yéu do:

- Gia céng vdn khuon khong ding thiét ké;

- H¢ thong cay chong, vang chdéng khong chic chan lam cho van khuon dé bj
bién dang khi dam bé t6ng; '

VII. Thao d& van khuon
1. Thoi gian thédo dé van khuon
Viéc thdao dG vdn khuon duwge ti€n hanh sau khi beé tong da dat duogc cudng do
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can thiét twong dng.

- V@i van khuon thanh dimg khong chiu luc (trr trong luong ban théan) dugc
thdo d& khi cudng d6 bé tong dit ddm bao cho cic géc va bé miat khong bi st mé
hay sut 10, nghia 1a cuong d6 bé tong dat khong nhd hon 25 kG/em-.

- Véi beé tong khéi 16n, dé tranh xay ra khe midt phai can cif vao nhiét dé chénh
léch cho phép trong va ngoai khéi bé téng dé xdc dinh thdi gian thido dé van khuon.
Beé tong khai 16n la khoi bé tong c¢é kich thude canh nhé nhdt khong dudi 2,5m, va
chiéu day 16n hon 0,8m.

- V1 van khuon chiu tai trong ctia khéi bé tong da dé thi thoi han thiao d& van
khuon phai can cit vao két quéa thi nghiém, néu khéng cé diéu kién thi nghiém thi
tham khao bang sau:

Bang 3.7. Thoi gian it nhat dé bé tong dat cudng do 25 kG/cm?®
(truong hop khong cé phu gia)

Nhtét dé trung binh hing ngay ("C)
Loai xi ming Mic Mic be 10ng HEETREEERE
X1 mang 28 ngay _
Thoi gian 8 thidu dé dat 25kG/em”
= 250 75 - 10 4 3 2 1.5 l ]
Xi mang > 300 150 35 |25 1S |15 | ]
pode lang
= 40 2 200 2.5 2 1,5 1.5 L ]
Xi mang pooc lang va | > 250 75 - 100 7 5 ] 35 3 2 |15
Ximang hon hopkhic | 5 75 150 5004 [ 3 f2s |15 ]S

Bang 3.8 Cuong dé bé tong téi thiéu dé thio do cop pha, da gido chiu luc
(% R28) khi chua chat tai

Cubing d¢ bé tong t6i Thai gian bé ong dat cudng do dé thédo ¢op
Loai kéi cau thidu cén dat d€ thio pha & cde mila vi viing khi hau bdo dudng
cop pha (% R28) b 16ng theo TCVN 5592:1991 (ngdy)
Ban. dédrmn, vdm cé khiu d6 nhd hon 2m 50 7
Ban, ddm, vdm cé khdu do 2-8m 70 10
Ban, ddm, vdm cé khdu d6 lén hon 8m 90 23

2. Yéu cdu ky thudt khi thdo dé van khuon

- Khi thdo d& vdn khuon phai c6 bién phédp tranh va cham hodc gay chdn dong
manh, 1am hu héng mat ngoai, siit mé géc canh.

- Khi thdo do nhitng bo phan dat tam thdi trong bé tong dé tao nhitng 16 héng
nhu chét g6, 6ng tre... phai c6 bién phap chong dinh trude nhu boi ddu thuc vat hoac
xoay mot vai lan trude khi be téong dong cing.

- Trude khi thio d& da gido chéng d& cdc van khuén chiuv luc, thi phéi théo
truée van khudn & mat bén va kiém tra chat lugng clia bé tong, néu chit lrgng bé
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tong qud x4u, mit né, nhiéu 16 réng..., thi chi dugc thio d& khi bé téng duge xir 1y,
cung ¢& viing chic.

- Thdo d& nhitng gian gido va vdn khuén & nhitng két ciu phitc tap nhu cdc ban,
vom, dam cé nhip = 8m, phai ti€n hanh theo nhitng quy dinh sau:

* Phai thdo tir trén xudng dudi, tir cdc b phan thit yéu dén cic bo phan chil yéu;

* Trudce khi thdo d& cot chéng phat thio ném, hop cédt & chan ¢6t chéng;

* Trinh tu thao d& cdc c6t chéng, mitc do ha thip cdc ném va hop cit phai thuc
hién theo hudng din trong thiét k& thi cong;,

* Khi thdo d& van khuén cdc mdi vom, truéc hét phai thio céc tru chéng &
giira, sau d6 thdo dan cdc tru chéng & xung quanh theo hudng tir trung tdm ra ngoai.

- Thdo d§ cdc tru chéng cia van khuon & tdm san trong cong trinh nhiéu tdng
phai ti€n hanh theo nhitng quy dinh sau:

+ Khong cho phép thio d& tru chéng cia vdn khuén san nam ké duéi tdm san
sip do bé tong.

+ Céc tru chong cla vdn khuon san nim dudi cdch san sip dé mot san trung
gian khdc, thi chi dugc thio d& tirng bo phan, cu thé 12 véi dam / > 4m phai d€ lai
¢dc tru an todn cdch nhau khéng qud 3m.

+ Tru chéng cia van khuon & tdm san ndm dudi nita cé thé thio d& hoan toin
khi bé tong dat cudng do thiét ke,

+ Mudn thdo d& cédc try chéng sém hon thi phai thi nghiém cuong do cia be
tong tai thoi diém thdo d& va tinh toan tai trong thuc t&€, Néu dam bao diéu kién ky
thuat thi ¢é thé thao d& dugec.

- Nhitng k&t ciu sau khi thio d& vdn khuon phai dgi bé tong dat dugc cudng do
thiet k&€ méi cho phép chiu toan bé tai trong.

- Vin khuon, gian gido, cot chéng di thdo d& xong phai dugc cao sach vita,
nhé sach dinh, sita chita, phan loai, xép gon va bao quan tét.

VIIL. An toan trong cong tac van khuon

1. An toan khi ché tao vdn khuon

Phan xuong ché tao vdn khuén gé ¢ cong trudng khong nén dat canh nhing
phan xwong han, rén va nhitng kho nhién liéu dé chdy. Phai thuong xuyén quét don
sach s€, ¢6 noi quy phong chdy nghiém ngat, mang dién bs tri phai phit hgp va dam
bao an toian chdng chdy.

Khi cua xé gé tréen mdy cua dia nhat thiét phdi co cdu chin dé phong tay ngudi
cham vao 1udi cua dang quay, dé phong ludi cua ran nit c6 thé v& va vang manh ra
nguy hiém. Truée khi cho mdy hoat dong phai kiém tra tinh trang ludi cua, kiém tra
cdc cay gd xem c6 manh kim loat hay dinh khong, kiém tra co cdu chin dao tich
mach, thudc din hudng diéu chinh hop 1y va chic chan chua, khéng cua gd ¢6 chiéu
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day 16n hon chiéu cao ludi cua, khong ty gd vao bung, khi ddy gé dén gin ludi cua,
phai dung tdm ddy bang gé.

Bo phan 1ap ghép cic thanh gb, vdn gd tao nhiing tAm vin khuon phai chd y
ching, duc, dinh phai gon gang, khong dé 1dn v6i vo bao, ric ban ¢ 16i di lai. Khi
lam viéc, cong nhan phai mac quan do bao h¢ lao ddng, gon gang, phai deo kinh va
khdu trang chdng bui.

2. An toan khi ldp dung

Nhiing tai nan thudng gip khi lap dung van khuon la bi nga tir trén cao xudng,
khi mét bo phan hay toan bo vin khuon bi dé gﬁy,‘vén khuén hay dung cu roi (ur trén
cao xudng, dinh déng trdi ra ngoai van khuon...

Khi ldp dung gidn gido cdn san phiang va dim chat ddt nén dé chéng ldn va bao
dam thodt nudc t6t, ¢ot hodc khung gian gido phai thang dang, giang git theo yéu
cau cha thiét k&, chan cot phai ¢6 vin chéng lin, chéng truot, cdm ké chan cot bing
gach d4 hay mau gé vun.

Vién lat san cong tdc phai ¢é chiéu day t6i thiéu 13 3m, khéng muc mot, nit
gdy, cdc tam phai khit va bing phing, khe ho giita cdc tdm vin khong duoc 16n hon
lem. Khi dling vdn r&i dat theo phuong doc cia cdc tdm vdn phai di dai dé gac truc
ti€p 2 dau lén thanh da d&, méi ddu van phai vuon ra ngoai thanh da d& mot doan it
nhat 12 20 cm va duge budc hay déng dinh chic chin vio thanh da d§. Khi ding céc
tdm véan phai ¢é nep bén dudi dé giit cho vin khéng bi trugt.

Khi ldp vin khuon tdm 16n theo nhiéu ting thi vdn khuén ting trén chi dugc
lap sau khi vdn khuén tang duéi di duoc 6 dinh chic chin.

D¢ dé phong bi ngd va dung cuy rei tir trén cao xudng, khi Iip nhiing tim vin &
d6 cao 8m trg lén so véi mat dat, phai cé san cong tac bé rong it nhat 1a 0,7m va ¢d
lan can bao vé chic chin. Van khuon san di lap dat phai ¢6 lan can bao quanh toan
bo chu vi.

Khi 1ap dat van khuon cot, ddm & chiéu cao dudi 5,5m c¢6 thé diing thang di
dong phia trén c6 san cong tdc véi kich thude 6i thién 1a 0,7m x 0,7m, c¢é lan can
bao vé, néu lap dat & do cao trén 5,5m phai diung gian gido chiac chin.

Cam tua thang nghiéng so véi mat phing nim ngang 1én hon 70 va nhé hon
45°, trudng hgp dat ngodi quy dinh nay phai c¢6 ngudi gilf thang va chan thang phai
dugc chén giit chac chin. Téng chiéu dai thang tva khong qud Sm.

Cong nhan phai dugc trang bi cdc phuong tién bao vé ca nhan khi tim viéc trén
cao nhu g1y vai, day an toan, tii dung dung cu...

3. An toan khi su dung

Gian gido khi 1ap dung xong phai tién hinh lap bién ban nghiém thu. Trong qué
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trinh su dung cin quy dinh viéc theo d6i kiém tra tinh trang an toan cla gian gido.

Tai trong dat trén san cong tdc khong duge vugt qud tdi trong tinh todn, trong
quéd trinh 1am vi¢c khong duge dé vat ligu, thi€t bi va ngudi vio mét ché. Trudng
hop phai dat céc thiét bi cdu chuyén trén san cong tdc thi phai tinh todn, kiém tra
kha nang chiu lyc cba cdc bo phan két cdu chiu lyc trong pham vi anh huéng va c6
bién phap gia cé.

Khi gian gido cao hon 6m phai ¢é it nhit 2 tdng san, san thao tic bén trén va
san bao vé dudi, cam khong duge 1am viéc déng thoi trén 2 san ma khong cé 1udi
bao vé O gilra 2 san.

Heét ca lam viéc phéi thu don nhimg var liéu thira, d6 nghé, dung cu trén san
cong téc.

4. An todn khi thdo dg

Viéc thdo d& van khuon chi duge ti€n hanh san moét thoi gian dudng ho, bé
tong dam bdo cudng dé da dé chiu dugc tai trong do ban than vi cédc tai trong tinh
gay ra. Khi thdo d& da gido, vdn khuon cac két ciu be tong cét thép phirc tap nhu
dam, vom khdu dé trén 6m..., phéi tuan theo mot trinh ty nghiém ngat nhu bo phan
nao thdo trude, bo phan nao thio sau, phai thio d6i xung, thio dan din, nhe tay bang
cach ha cdc con ném lam nhiéu l4dn.

Trong qua trinh thdo d& van khuon phéi cé bién phip dé phong céc vin khuon
nang roi tir trén cao xuéng giy tai nan, lam héng vén va giy cdc gian gido. Cong
nhén d& vdn khuén trén cao phai ding trén gian gido c6 lan can bio vé, day an toan,
cac dung cu dung khi thio d& vdn khudn phai dé gon gang trén dan gido, khong viit
bira bai va dé roi xudng.

Khong dugc té chitc thdo d& van khuon & nhiéu ting khac nhau trén cling mot
duong thang ddng, khi dang thio d& vdn khuén cim ngudi khéng c¢é phan su di lai &
phia dudi, cic tdm vdn khuon d& ra phai chuyén ngay xuéng dat, khong duq_c xép
déng trén gian gido, vi cé thé truot roi xudng hoac lam gdy gian gido vi nang.
Khong lao vdn khuén tir trén cao xuéng dit dudi dat khong cé ngudi, khéng duge dé
vdn khuoén roj vao dudng day dién.

Vén khuon duge d& ra phai phan loai, x&€p déng gon gang, khoéng gay tré ngai
giao thong. Trénh dim phai dinh déng tréi ra & van khuon.,

123



B. CONG TAC COT THEP

I. Thép dung trong bé tong

1. Tdc dung cua cot thép trong bé tong

Bé tong c6t thép la loai vat liéu xay dung duoc két hop giira bé tong va c6t thép, la
loai vét liéu c6 nhiéu vu diém ma cdc vat liéu khiac khong thé ¢é duoc nhur d6 bén rit cao,
tinh chéng chdy tét, khong cin phai bao dudng, sira chita thudong xuyén. Cé kha nang sir
dung nguoén vat liéu dia phuong va cé thé tao duoc nhitng hinh dang phic tap theo yéu
cdu cua thiét ké.

Viéc dat cot thép trong ciu kién bé tong lam tang kha nang chiu luc so véi nhitng ciu
kién bé tong, mat khac su chiu luc trong cau kién hop 1y bai viing bé tong nao yéu thi da ¢6
cot thép chiu luc tang cudng, nhat 14 viing chiu kéo, mat khic 1am giam kich thudc tiét dién.

Su 1am viéc déng thoi chia thép va bé tong trong mot cdu kién c6 thé giai thich nhu sau:

- Sau khi dong két bé tong dinh chat vao c6t thép, do dé khi chiu luc, bé tong va cot
thép cung bi€n dang va ciung lam viéc, khong bi trugt twong d6i véi nhau, luc dinh giita
thép va bé tong han ché su niit ctia bé tong trong ciu kién bé tong cot thép.

- Bé tong va cot thép c6 hé s6 dan dai xdp xi nhu nhau, bé tong 1a 0,000010-
0,000014, thép la 0,000012. Do vay khi nhiét do bién déi, khong vi din nd khéc
nhau ma pha hoai su lién két giira thép va bé tong.

- Bé tong la loai vat liéu ddn nhiét kém, c6 thé gii¥ cho c6t thép khong bi anh
hudng 16n do nhiét d6 bién déi. '

- Khi bé tong khong xudt hién khe nit 16n, bé tong cé thé bao vé cho cét thép
khoéng bi gi lam anh hudng dén dé bén chia két cau.

2. Thép dung trong bé tong

a. Cot tron tron; b. Céc loai thép thanh ¢6 go

Hinh 3.15. Cac loai ¢61 thép
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Thép diung trong cdc k&€t cAu bé téng cot thép thuong la nhiing loai sau:

a. Thép thanh:

Thép thanh ¢é loai tron va loai c6 g6, cdn ndng va cdn ngudi, cé loal 1a thép
thudmg va cé loai kéo cing trude. Theo tieu chuin ctia Lién X6 (cii) thép thanh chia
thanh 4 nhém la: A, A, Ay, A

Theo TCVN 1650:1985 thép chia thanh 4 nhom tuong iing 1a:

Ch G G Gy

Thép nhém A, 1a thép tron tron, cdn néng;

Thép nhom A, 1a thép ¢é g& Xxuong cd, cdn nong;

Thép nhéom A, 1a loai cé go;

Thép nhom Ay, cé g& vat, cin ngudi.

D€ phan biét nhém cét thép, ta c6 thé xem bé ngoai ciia né (tron hay g&) hoac
xem miu son ¢ doan dau thanh thép (30cm).

Bang 3.9. Tinh nang k¥ thuat cia thép thanh

Nhém thép Dudng kinh Gidi han cjhf:y Su ¢hiu kéo Ic:m nhat bo giﬁt].dili
{mm) {kN/cm*) (kN/cm?) tuang doi (%)
Cén ndng
A, 6+ 40 20 38 25
Ay 10 + 90 30 50 19
A 6 = 40 40 60 14
A 10+ 32 60 9 6
Kéo truée
AuB 10+ 90 45 5
Ay B 6 = 40 55 60 G

b. Thep soi

Thép s0i duge ché tao bing cdch kéo nguoi thép, cé cic loai nhu: soi don, soi
bén, sgi ludi.

- Thép sgi don c6 2 nhém B, va B, vA méi nhém c6 2 loai tron vi loai go.

Nhom B, la thép soi thudng, ché tao bing thép cdc bon thip CT,.

Nhom B;, 1a thép soi cudmg dé cao, ché tao tit thép cdc bon trung binh CT..
Thép soi don ¢6 d = 3-8Bmm.

- Thép sgi bén: gébm nhi€u s¢i bén lai véi nhau, khong c6 161 hitu co.

- Ludi thép (hay mang thép) duge ché tao bang thép soi dan hoac han véi nhau.

Thép soi thuong lam cdc ludi va khung, khung ndi véi nhau bing han diém.
Ngoai ra con ding lam cdc khung c6t thép lién két trong cdc dim c6 chiéu cao 16n
va trong cdc cot. loai ¢6 d = 3 - 5,5mm cé thé 12 ¢ot dai.

Thép sgi cudng do cao diing lam c6t thép kéo trude khong han trong két cau
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tng luc trudce,

3. Yéu cdu ky thudt d46i vdi cét thép

Cét thép sit dung phai phll hgp véi quy dinh ciia thi€t k€ vé loai thép, s6 hiéu,
dudng kinh... trong trudng hop phai thay thé thi phai dugc su déng § cha bo phan
thi€t k& hodc tinh toén lai, d6ng thai phai phi hgp véi tieu chudn Viet Nam TCVN
5574:1991 va TCVN 1651:1985.

- Khi thay thé loai, s6 hiéu ciia c6t thép nay bdi s6 hiéu clia ¢t thép khdc, phai
dua vao cudng do tinh todn trong tai lieu thi€t ké va cudng d6 c6t thép thuc t& dé
thay déi dién tich mait cdt cla ¢6t thép mot céch thich ing.

- Khi thay d8i dudng kinh nhung ciing s6 hiéu, thi pham vi thay d8i duong kinh
khong nén vugt qué 4mm, téng dién tich mit cit ngang clia cdt thép thay the€ khong
nho hon 2% hoac 16n hon 3% so véi thiét k€.

- Trudmg hop cung cép c6t thép ¢é dudng kinh khong phdl hep, nhung loai va s6
higu phil hop véi yéu cdu cla thi€t k& thi don vi thi cong dugc phép thay déi dudng
kinh trong pham vi quy dinh duéi day:

+ Véid = 8 + 16mm thi pham vi thay d8i 14 2mm;

+ Vé6i d > 16mm thi pham vi thay d8i 12 4mm.

Khi thay déi ngodi gi¢i han trén thi téng dién tich mat cdt ngang cua c6t thép
thay th€ khong nho hon 2% ho#c 16n hon 3% so v6i thiét k€.

- Truéc khi sir dung c6t thép phai thi nghiém kéo, uén, méi han néu c6t thép
khong ré s6 hiéu thi phai qua thi nghiém xdc dinh céc gi6i han bén, giéi han chay
clha thép, mdi duge su dung.

- C6t thép diing trong két c4u bé téng c6t thép trude khi gia céng dam bao mat
phai sach, khéng ¢6 vy sit va gi roi ra khi gd biia.

- C4c thanh thép bi bep, bi giam ti&t dién do 1am sach hoédc do cac nguyén nhan
khdc khéng vugl qué gidi han cho phép 12 2% dudng kinh. Néu vugt qud gidi han
nay thi loai thép dé sir dung theo dién tich thuc t&.

- C4c thanh thép phai duoc kéo, uén vi nin thing trude khi gia céng theo hinh
dang cua thiét k&€, d6 cong vénh con lai khéng vuot qua d6 sai léch cho phép cua
chiéu day 16p bao ve.

- C6t thép 8y & cdc cong trinh cil ¢S thé ding lai néu trude khi gia céng duge
udn thing, d6 cong vénh con lai ddm bdo quy dinh vA ¢6 gidi han chiy dam bdo.

4. Bdo quan thép sau khi gia cong

C6t thép sau khi gia cong phai duge bao vé cdn than d€ khoi bi cong vénh, bién
dang so v6i yéu cdu thi€t k&, khong bi han gi. Muén vAy sau khi gia cong, c6t thép
phai duge xép thanh déng theo timg loai riéng biét dé tién sir dung. Cic d6ng phai
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dugc ké cao it nhat 12 30cm so véi mat nén kho, mdi déng khong cao qui 1,2m va
rong qué 2m, khong dugc xép 14n 16n gitta loai thép gi v6i thép khong bi gi. C6t thép
phdi ¢6 méi che mua néng. Trudng hop phai dé ngoai trdi thi c6t thép phai ké mot
ddu cao, mét ddu thdp va dat trén nén cao, dét cing, dé thodt nudc, khong x&p truc
ti€p trén nén dat.

II. Gia cong cot thép

1. Ndn thdng c6t thép :

Trong khi van chuyén, bdo quan c6t thép, cdc thanh thép c6 thé bi cong vénh
hay v6i nhiing thép c¢é dudng kinh nho thudng 12 cudn trdn, vi vay ching phai duoc
nén théng, kéo thang trude khi cit va uén. Nhirng thanh thép nhé c6é thé ding bia
dap thing, hay ding vam két hgp véi ban nin thing.

Hinh 3.16

a. Ban nén bing thép géc
b. Ban nédn 3 chét

Thép $30mm
¢. Vam nin

Vam nén c6t thép c6 nhiéu ¢ tuy theo kich thuéc c6t thép cdn nin, dudng kinh
tir 16-40mm va duogc gia cong bang thép CT,.

Khi nan thanh thép dugc dat vao giita 2 thép géc L 90 x 90 x 10 hay gilta céc
ch6t tron, sau dé ding vam nin thing. Phuong phdp ndy ding dé€ nin thing nhing
thanh thép ¢6 d = 10 + 40mm v6i nhitng thanh thép c6 d > 24mm c6 thé ding méy
uén c6t thép dé nin.

Véi nhitng cudn thép $6 + 12 c6 thé dung t&i quay tay hoic tdi dién cé sic kéo
tr 3 + 5 tén d€ kéo thang. San dé kéo c6t thép nén cé chiéu dai tir 30 + 40m, chiéu
rong it nhat 1a 1,5m b6 tri ngay canh xudng, 14n c6t thép san phai phéng, trén mat
san rdi xi nho, xung quanh cé rao chin bao vé, bién bdo cAm ngudi qua lai.

2. Cao gi cot thép

Lyc dinh giita bé tong va c6t thép 12 y&u t6 co ban dé bé téng va c6t thép ciing
1am vigc, lyc dinh phan b6 trén bé mat cia cot thép. DE tang cudng luc dinh gifta
thép va bé tong ngudi ta phdi cao gi c6t thép bang cdch diing ban chai sit cao hét gi
trén bé mat, sau d6 ding gié lau sach. D6i véi nhing thép thanh c6 thé dung siic
ngudi tudt di tudt lai qua cdt sach hat to.
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3. Cdt cot thép

Trudc khi cét cét thép, phai can cf vao ching loai, nhém thép, hinh dang, kich
thude, dudng kinh, s6 luogng thanh va phai tinh todn chiéu dai clia doan thép céan cat.
Cén luu ¥ rang, cdt thép khi bi uén s& dan dai, do dan dai phu thudc vao géc udn, ¢
thé tinh d6 din dai d6é nhu sau:

- Khi bj u6n cong véi géc 45° c6t thép dan dai mét doan: 0,5d;

- Khi bi uén cong véi géc 90° cot thép dan dai mot doan: 1,0d;

- Khi bi uén cong véi géc 135° hay 180° c8t thép din dai moét doan: 1,5d.

Do A

2 |
M

SRS LIETY

Hink 3.17. Hinh dung va kich thide cua o1 thép

Trong dé: d - dudng kinh thanh thép bi uén.

Vi du: Mot thanh thép tron dudng kinh d(mm) ¢é kich thudc thi€t k& nhu hinh
vE 3,17, tinh chiéu dai thanh thép céan cit,

Giai:

- Chiéu dai thép dé uén 1 méc 12 6,25d.

- Thanh thép ¢6 2 méc udn theo géc 180° va 4 diém uén theo gbéc 45°. Vay
chiéu dai thanh thép cdn cit cd ké dén dé dan dai 1a:

| L=L,+ 2L, +2b.4/2 +2.6,25d - 2.1,5d - 4.0,5d
L=L,+2L,+2b.42+75d

Sau khi tinh todn chiéu dai thanh thép cin cét, cé thé tién hanh cat bing
phirrong phép thu cong hay bing mdy.

* Cit bang phuong phép thl céong: thudng ding dao cit nira co khi, x4n, tram...
may cat nlta co khi ¢é thé cit dugc thép ¢6 dudng kinh nho hon 20mm, cic loai xéan,
cham khi cat phai két hop véi de, baa ta dé chat c6t thép, cdce loai nay chi cat duge
c6t thép cé d = 12 + 20mm. '

* Cit bang mdy chay bang dong co dién: Dung dé cit nhitng thanh thép 6
dudng kinh t6i 40mm, khi cét c6t thép nén céat s& thanh nhiéu nhiat ma mdy ¢d thé
cat duge dé tan dung cong suit cha may, khong nén cét cdc thanh ¢6 dudng kinh Ién
hon duong kinh 16n nhat quy dinh cho titng may.
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Bang 3.10 Tinh nang k¥ thuat cua mot sO may cat cot thép

Ma hiéu
l'inh nang , '
C-150 C-370 €445 C-229A 1111 HA—()EJ

Buomg kinh cot thép 1ém nhat (mm) ‘
“Thép CT, 10 W 0 | 40 30 35
- Thép CT, M 34 60 32 25 36
Thép 2512¢ va 35rc¢ 2 1 12 35 32 25 36
- Thép 30xr2c¢ 26 1 206 45 32 25 36
- S0 ldn cat nhiéu nhat wong | phal 32 32 45 35 RE] 27
- Cong sudt dong co dién (kW) 5.8 28 7 1,6-2,2 3.3 4.5

[ Kich thudce (mm) Lb i I_ B

| Dai 1530 1065 1465 1430 1700 1800
‘ Rong 670 445 950 680 900 650
L__ Cao n 890 7835 1620 1545 1600 2050
!L  longluong (kG) I 765 450 1415 | 1leu 1700 2600

Clae v Khi cat ¢ot thép khong nén dang thude ngan dé do nhing cot thép dai
dé dé phong ~ai ~o tich luy trong qua tnnh do. Trong trudng hop mdy cat va ban lam
viee dat ¢o dinh ¢d thé vach dau kich thude trén ban lam viéc. viée lam dé khong
nhing tang do chinh xdac ma con thao tac thuan tién hon

4. Uon cot thep

> <&y S\ d
W 1 J L
| u 'g/’;” a) That
\ b) Vam
od 0
3~ }
- a)

I Thép tam
2 L6 bat bu long co dinh
that vén ban uon

W W - VoCoe tua

hép dem

ﬂ
\i;

Hinh 318, Duve o in thep oo duomng kinh lan
Cot thép sau khi da cat xong. can phai uon theo hinh dang va kich thudc cta
thiét ké. da la mot trong nhimg cong viéc chu yéu cua thy cot thép. dong thoi la mot
cong viéc doi hor ky thuat cao. Néu ky thuat thao tac thanh thao thi khong nhirmg
nang suat cao ma hinh dang cot thép uon sé chinh xdc. tao diéu kién thuar lgi cho
cong viee Liép theo. Dé tang do dinh két gitra cot thép vai bé tong, voi cdc loai col

thép tron tron phai uén méc ¢ 2 dau. Cong viéc uon cot thép co thé ti€én hanh bang
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mdy hay udn thi cong, § nhitng céng trudng xay dung nhé thudng uén thi cong.

a. Ubn thii cény:

Dung cu udn twong d6i don gian, nhung khd chinh x4c, thuong ding cac loai
nhu sau: '

- Véi thép nho, thuong diing vam tay, c6 loai uén tirng thanh dudng kinh 12mm,
¢4 loai udn nhiéu thanh mét lic d€ uén cdc thanh c6d = 6 + §mm.

Néu dung ong thép dai 1,.5m cdm vio chudi vam thi ¢é thé uén duge cot thép
¢6 dudng kinh dén 25mm.

Vo1 thép c6 d = 14 + 32mm thuéng diing vam va thét uén nhu hinh vé 3.18.

Thao tic udn

- Cong tdc chudn bi: xem xét quy cdch hinh dang va kich thuéc cdc bo phan
cua c6t thép cdn udn dé chudn bi dung cu va xdc dinh cdc budc udn.

- Ldy ddu: khi uén nhitng c6t thép 16n va phic tap thi trude tién phai 1ay ddu,
tic 12 ddnh dau cdc doan c6 d6 dai can thiét len c6t thép. Khi 1dy dau cdn can ci cdc
goc udn khic nhau dé trir b6t doan gidn dai khi uén va tinh thém chiéu dai méc uén
o ddu.

- Uén thir: trude khi uén hang loat, cdn uén thir trudce mot thanh cho timg loai,
sau d6 ki€m tra hinh dang, kich thudc xem c6 phi hop véi yéu cdu thiét k&€ khong,
dong thoi d6i chi€u véi vach dau, khodng cdch giita vi tri dat vam va coc tya c6 phi
hop khoéng, diéu chinh trudc khi uén hing loat.

- Udn thanh hirh: truéc khi uén 1 thanh cin xéc dinh budéc uén dam bao thao

tac thudn tién va tang nang suat lao dong.

Bang 3.11, Khodng cich giita vam va coc tua

Gdc uén Khoang cdch gita vam vi coc tua
45° (1.5-2)d
90 (2,5-3)d
135° (3-3.5ud
180 (3.5 -hd

Clni ¥: d 12 dudng kinh thanh thép

Khi uén c6t thép vi trf cha vach ddu diém uén & trén thét sé thay déi tuy theo
g6c do udn khic nhau.

Néi chung khi uén géc < 90° tht vach dau diém udn nim ngang véi mép ngoadi
coc tua.

Khi uén géc 135 + 180° thi vach ddu diém uén nim cédch mép ngoai coc tua
mot doan bang dudng kinh thanh thép cin uén.

- Trinh tu cdc budc udn mot s6 loai cdt thép
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a) b)

Hinh 3.19. Quan hé giitu khadng cach ciia vam v6i coc e va vacl ddu diém uon
a. Usn 90" b. Udn 180"
1) Khoang ca’ich‘ gitfa vam vi coc tua
2) Vach ddu diém ubn

h. Udn ¢6t thép bang mdy.

Dung mdy uén cét thép khéng nhitng giam nhe cudong do lao dong ma con cho
ning sudt cao. Cic miy udn c6t thép thudng ding & cdc cong trudng cd thé udn cac
géc do khac nhau, vdi dudng kinh d = 6 + 40mm.

+ Nguyeén Iy 1am viéc cia may udn:

Thanh thép cidn udn dugc dat giita 3 truc (truc tya 1, truc tdm 4 va truc uén 5).
Truc tam v truc uén dat trén cing mot dia quay 2. Pia ¢6 thé quay theo chiéu kim
déng hé hay nguoc lai. Truc tua dat ¢6 dinh trén ban mdy uén gan dia quay. Khi
mdy chay, dia quay va thanh thép 3 dugc uén quanh truc tam, truc tya gi cho thanh
thép khéng quay theo (xem hinh 3.20).

Khi udn bing mady, vi truc tam va truc uén déng thdi chuyén dong, do dé sé
kéo cdt thép di dong vé phia trudc, vi vay cdch vach dau dé udn tuy khong khdc véi
uén thha céng, nhung khi thao tdc, vi tri dat c6t thép trén mam khic nhau, do d6
truée khi uén thép nén udn thir dé tim ra vach dau diém uén phi hop.

Bang 3.12. Tinh nang ky thuat 1 so loai may udn cot thép

Tinh nang k§ thuat Lot mdy

C-40 C-50 c-146A Us-41 40-TQ
Butmg kinh c¢ét thép (mm) 6-40 dén 90 6-40 d&n 40 6-40
Cong suit dong co (KW) 2,2 7 2.2 4,4 28
Kich thude may (mm)
Dai 1340 2660 775 2000 1360
Rong 900 2170 806 2000 825
Cao %70 1225 670 1200 760
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a) Nguyén Iy lam viéc coa mdy uon b) S d6 udn 1 thanh thép vai ho

Hinh 3.20. Udn 61 thep hang may

Hinh 3.21. Quan e guva vach daw diém uén va tree ram
a) Llén 90~ hy Uén 180"
1. Vach dau diém vuén

. Nhiing quy dinh chung vé uén « o thép

+ Tat ca nhiing thép tron tron chiu luc déu phai uoén moc o dau. trir nhtmng
truong hop cot thép tron tron trong cdc khung va lugi han, trong nhing cau Kién chiu
nén doc truc. hoac cot thép tron tron chiu nén c6 duong kinh 12mm tro xuong trong
cac cau kién khdc.

+ Ché bat dau bi u6n cong phai hinh thanh mot doan cong phang déu. goc do
va ban kinh uén cong phai phit hop vor yéu cau cua thiet ke

+ Mo6c u6n ¢ 2 dau phai huéng vao phia trong cia kél cau. va:

« Cot thép duong kinh trén 12 mm u6n thanh moc tron:

« Cot thép duong kinh d < 12 mm uon thanh moc xién:

« Cot thép nho cua san hoac ¢4t thép chiu nén. uén thanh méc thang 90"

« Duong kinh moc uén > 3.5d.
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}—}3d U
@ 2,5d

)

Hinh 3.22. Cdc kiéu méc uén
a) Mdéc tron; b) Mdc xién
¢) Mac thing; d) Cidc kiéu méc cau cot dai
Chiéu dai méc uén > 3d (d: dudng kinh cua cét thép)
+ Uén vai bo
Ché bat dau uén lén phai uén
cong déu v&i ban kinh R > 15d. g

R > 15d
Trong pham vi chiu nén chiéu dai _
doan théng (bao gébm ca méc uén) > 10d. 5 l >10d ‘

Trong pham vi chiu kéo chiéu dai

doan thang (ké ca mée cudn) > 20d. ( t /
= 4

Sau khi uén xong, dé thuan loi

. ] 20d
cho viéc lap dung c6t thép chinh xdc, -l—— r f
khi xép vao kho phai dé riéng biét

theo ting loai va bao quén tét. e

5. Noi cot thép ‘
NGi c6t thép dé dim bio chiéu FHR A3 L i

dai cdc thanh thép theo yéu cdu cua thi€t k€ va tan dung nhitng doan thép ngin trong
cac cong trinh bé tong cot thép, luong gia cong c6t thép rat 16n, néu chi dung
phuong phdp néi budc thu cong, khéong nhitng nang suit thdp ma chit luong ciing
khé dam bao va anh hudng dén ti€n do thi cong cong trinh. Ding phuong phdp han
khong nhitng ti€t kiém thép ma con c6 thé ning cao chit lugng cong trinh, déng thoi
¢6 the rit ngdn thoi gian thi cong. Do dé, viéc han néi ¢6t thép, han néi cic ludi va

khung cot thép duoc ting dung rong rai. Trén cong trudng thudng dung cdc phuong
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phdp han d6i ddu, han hé quang va han diém.

a. Han déi ddu:

Han doi dau 1a mot phuong phdp han ndi c6t thép c6 chét lugng tét, tiét kiém,
gid thanh ha va hiéu sudt cao, né c¢6 thé dung cho céc loai c6t thép, do dé hién nay
né duoc dung rong rai trong coéng trinh xay dung.

Nguyén ly don gian vé han d6i ddu la: 2 thanh thép cdn néi duge dat vao may,
2 déau d6i nhau. Khi déng mach dién, ddu cla 2 thanh thép bi néng do6 (hién tuong
dién tré ti€p xiic) mdy c6 cdc co cdu ép chat 2 ddu cha 2 thanh thép dinh vao nhau.

Chu y:

- D61 vé6i thép kéo ngudi thi phai han trude khi kéo, vi & nhiét do cao, céc tinh
chat ctia thép hinh thanh khi gia c6ng nguoi dé bi mat di.

- Céc sgi thép va cét thép can nong c¢6 d < 10mm, néi chung khong han trén
mdy han d6i didu thong thudng, vi vay cac loai thép nay khong dung néi bang han
déi dau.

Hinh 3.24. So dé nguyén ly lam viéc cia mdy han déi dau

1. Thanh han; 2 Ban cap c6 dinh; 3 Ban déin dién; 4. Bé may:
5. Ban truogt; 6. Tay cin; 7. Cudn so clp bién thé;

8. Bién thé; 9. Thi€t bi thay déi s6 vong (chuyén mach);

10. Cudn thit cdp bién thé; 11. Bin déng.

7

- V6i nhing cédu kién truc ti€p chiu tai trong dong, 1am viéc & ché do trung
binh va néng, néi chung la khong cho phép han d6i ddu, truong hop phéi néi thi &
ma&i n6i trén cling mot mat céat cua két cdu céng trinh khong qué 25% dién tich cho
phép, khoang cach cdc m6i n6i phai 16n hon 45d (d: dudng kinh c6t thép).

- M6i n6i han d6i ddu khong dit & bo phan chiu luc tuong d6i 16n, va céch ché
uén cong ctia c6t thép mot doan 16n hon 10d, cdc m&i n6i han d6i ddu khong nén tap
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trung trén moét thanh thép.

b. Han hé quang

Khi khong cé thié€t bi han d&i dau, hoac nguén dién khong diu (dung luong
cong sudt ciia moOt may han d6i ddu twong duong véi 4-7 mday han hé quang dién)
hoac do nhitng nguyén nhan khic khong thé han d6i ddu dugc thi cé thé dung
phuong phap han hé quang thi cong. Han h6 quang dugce dung trong cédc trudng hop:

- Han n6i dai cdc thanh thép can néng c6 d > 8mm.

- Han tét ca céc chi ti€t dat sdn, cdc bo phan va lién két cdc m6i néi trong lap
ghép.

Han hé quang dién la lgi dung nhiét do do hé quang dién sinh ra, lam néng
chay mat dau c6t thép va ddu cudi que han, 1am cho kim loai ctia que han chdy vao
mach han da néng chay, sau khi kim loai ngudi va déng cing thi hinh thanh cdc m&i
han. ‘

Cdac hinh thitc chtt y&u cia maéi han hé
quang:

* Han chéap (chéng mi) dung cho cét ,__-ﬁra
thép cdn néng c¢6 d = 10 + 40m hai thanh
|
d

thép néi dugec dat chap nhau mot doan "’:\'mmw““f""m:“::;z_ !

I > 5d va han ¢ 2 bén, dé gilf nguyén duong

5
truc thi chiéu cao m6i han béing d/4 va j_—l" }
L min =10d

A |

khong nho hon 4 mm. Chiéu cao md&i han

bang 0,7d nhung khéng nhé hon 10mm.

* Han b6 (6p): dung cho thép cén
néng c6 d = 1+ 40mm, 2 thanh thép cing Hink3-23. Mithonhs
dudng kinh can no6i dat d6i dau nhau va cich nhau moét khoang a (2mm < a < 0,5d)
hai bén ding 2 doan thép c6 ciing dudng kinh bé, chiéu dai dudng han / = (5 + 10)d
tuy theo s6 lugng dudng han.

Néu han 1 bén (c¢6 2 duong han) thi L, = 10d; néu han 2 bén (c6 4 dudng han)
thi L =50d.

Nhitng quy dinh vé dudng han nhu han chap

* Han mdng 16t: cling turong tu nhu ki€u han b6 nhung ¢ ddu cdc doan thép b6
thay bang mot mang ton va chiéu dai dudng han / > 10d.

Nhitng quy dinh vé dudng han nhu han chap:

Han méng 16t thudong ding cho thép cdn néng c6 d = 16 + 40mm. Véi han
mang 16t c6é thé han cdc loai c6t thép c¢6 cap va cudng do khic nhau, vi vay han
mdng 16t 1 cdch han t6t nhét trong cdc cdch han trén.
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| >5d

— H+
———— e

a. Han chap | 1>10d 1
i [

b. Han ming l6t

Hinh 3.26. Méi han chdp va han mdng 161

Chat lugng ctia m6i han hé quang phai ddm bao cdc yéu ciu sau:

- Mat ngoai m&i han phai nhin, hoac c6 vay nhé va déu, khéng phéng bot,
khong déng cuc, khéng chdy, khong diit quang, khong bi thon hep cuc bo.

- Su6t doc chiéu dai méi han kim loai phéi dac chac, khong c6 khe nit.

- Dudng tam cta 2 thanh thép han chap phai nim trén mot dudng phing, c6t
thép bé phai ndm trén mot mat phang.

- Dung bia con g& vao mai han phai phét ra ti€ng kéu thanh, gion nhu kim loai géc.

¢. Noi thép bang phuong phdp buéc.

La phuong phédp néi don gian nhit, thong thudng 12 u6n dau 2 thanh c6t thép
cdn n6i thanh méc cau, réi dat chéng 1én nhau mot doan nhat dinh va budc bing day
thép c6d = Imm.

(Ell r _—_mr_h =4 = @_-“ ;Eh -

l 30d + 50d
1

| 20d=30d |
P 1

4

a. M@i ndéi chiu kéo b. M@i ndi chiu nén
Hinh 3.27. M6i néi buéc

Nhitng quy dinh vé m&i n6i budc theo TCVN 4453:1995

- Trudce khi n6i phai lap so dé b6 tri méi néi, trdnh néi & chd chiu luc 16n, chd
uén cong, trainh nhiéu méi n6i tring trong mat cit ngang.

- Dudng kinh 16n nhat cta thanh thép néi budc khong nén vuot qua 25mm.

- Chiéu dai chéng lén nhau cia cdc thanh n6i budc khong nhd hon céc tri s6
quy dinh & bang 3.13.

- Chiéu dai chéng 1én nhau & viing chiu kéo khong nhé hon 250mm, trong viing
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chiu nén khong nho hon 200mm.
Bang 3.13. Chiéu dai chong lén nhau cua thanh thép ndi

) Vung chiu kéo Ving chiu nén
Loai cot thép - - — -
Ban hoac tudmg | Kétcdukhic | Diu néi ¢ uén mée | Déu nsi khong ¢6 udn maéc
Cot thép trdn cin néng, 404 30d 20d 30d
Cot thép gai 40d 3d - 20d
Cdt thép kéo ngudi 45d 304 20d d
Cot thép ép ngudi 45d 35d - 35d

- Khi n6i cdt thép nam trong viung chiu kéo phai uén méc, cét thép ¢6 go
khong cdn uén mée.

- Trong m6t mat ¢t ngang cia tiét dién két cfu néi khong qua 25% dién tich
tdng cong cia c6t thép chiu luc d8i véi thép tron tron va khong qua 50% do6i véi
thép cé go.

- Mdi m&i néi buge phii budc it nhat 1a 3 ché.

- Khoang céach giita cdc tdm cua méi néi cha cdc thanh c6t thép phai 16n hon
doan chéng 1én nhau clita méi néi.

III. Lap dung cdt thép

Viéc lap dat 6t thép ¢6 thé tién hanh lap dung, budc timg thanh & hién trudng
hodc gia cong sin thanh ludi, khung, sau d6 dem dung dar.

Phuong phdp gia cong san thanh ludi va khung ¢6 nhiéu uu diém 13 ting nang suit
lao dong, giam cudng d6 lao dong, thi cong nhanh, tuy nhién & nhiing cong trudng do
diéu kién mdy méc cdu lap khong ddp dtng dugc hodc trong mot s6 két cau phitc tap,
khéi lugng nhoé va phan tdn, théng thudng ding phuong phip buéc timg thanh.

1. Nhitng quy dinh chung vé dung ddt co6t thép

- Viéc van chuyén c6t thép tir noi san xuét dén hién trudng phai dam bao
khong bi bi€n dang, hu héng, nhiing thanh 1é phdi bé lai, dinh d4du nhan hiéu dé
tranh nhdm 1an, véi ¢6t thép cé kich thude 16n, trong trudng hop cdn thit va duoc su
déng y ciia co quan thiét k€ c6 thé cit ra ting phan cho phi hop véi phuong tién van
chuyén.

- Khi cén lap cdc bo phan, méc cau phai méc ddng vi tri quy dinh.

- Trude khi dung dit c6t thép vao van khuédn, phai cao sach gi hoac cdc vét ban
bam vao c6t thép mot lan cudi clng.

- Phai dung dat ¢t thép ding vi tri v4i s6 lugng va quy cich theo thiét k&, phai
dam bdo sau khi dung dat xong hé thong cot thép khong bi bién dang, x6 lech.

- Trudng hop van khuén di dit trude thi viée dung dat cét thép chi cho phép
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tién hanh sau khi da kiém tra va nghiém thu vdn khuén. Néu vin khuén di duoc
nghiém thu xong, nhung sau moét thdi gian lau méi dung dat cot thép thi trude khi
dung dat cot thép phai kiém tra lai.

- Dam bao chiéu day 16p bao vé c6t thép, mudn vay phai ding nhiing miéng
vita Xi mang cét hoac bé tong dé dém vao giita 16p c6t thép ngoai va van khuén.

- Bam bao khoing cédch gira 2 Iép c6t thép bing cach dung cdc tru d& bé téng
dic san hay c¢6t thép duoi cd.

- Cot thép con thira ra ngoai pham vi dé bé tong phai ¢6 dinh chic chan trinh
rung déng 1am sai léch vi tri, khong dugc udn cong vdi bt ky géc do ndo lam phd
hoai tinh nang clia cot thép va lam ran vo bé tong & chan cét thép.

Bang 3.14. Chiéu day 16p bao vé cot thép

Loai két cfu Chiéu day nhd nhat clia 16p bdo vé cét thép (mm)

Bin hay tudng day dén 100mm
- B¢ tong thuong Lo
- Bé& téng nhe L5
Ban hay wiémg day hon 100mm

Ddm hay cot khi ¢6 c61 thép doc

d < 20mm 20
d=20+ 25mm 25
d>25mm 30
Moéng hay ddm méng 35

2. Ldp ddt ludi va khung cét thép

Lugi va khung c6t thép da duge gia cong sin hodc néi buoc tai hién trudng,
viéc lap dat nhiing ludi hoac khung 6t thép cé thé ti€n hanh bang thi cong, nita co
gi61 hay co gidi tuy theo kich thude v trong lugng ludi va khung.

a. Noi lugi va khung ¢61 thép bdang han

- Trudng hop luéi va khung c6t thép dugc han thanh nhiéu mang theo chiéu c6t
thép chiu luc thi lap mang nay chéng 1én méng kia, chiéu dai doan chéng 1én nhau
theo quy dinh cita bang 3.15 nhung khong nhé hon 250mm, déng thai trong doan
chong lén nhau cua cot thép tron tron it nhat phai cé 3 thanh ¢6t ngang.

D6i véi Tudi hodc khung c6t thép c6 g& thi trong doan chéng 1én nhau khong
cin han cét thép ngang.
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Bang 3.15. Chiéu dai noi chong cua dau cét thép luéi va khung theo phuong chiu luc

Mic bé tong
C6t thép chiu luc 150 200
Viing kéo Viing nén Ving kéo Viing nén

Al 35d 25d 30d 20d

All 30d 20d 25d 15d
> Kéo ngudi 40d 30d 30d 25d

Ghi chii: d: Pudng kinh c6t thép chiu luc
2

a) b)
Hinh 3.28. N6i luoi va khung ¢6t thép han
a. Dung dat luégi cét tron tron b. Dung dat ludi c¢61 c6 go
I. Cét thép chiu luc 2. Cét thép phin bs

I: Chiéu dai chéng lén nhau

Trudng hop ludi c6t thép dat doc theo huéng c6t thép phan bé.
l, 2 50mm néu dudng kinh c6t thép phan b6 d < 4mm.
[, 2 100mm né€u dudng

kinh c6t thép phan bd d > 4mm. I
Khi c6t thép chiu luc — ’/\

d 2 6mm, theo phuong khéng _ ! - v;:
chiu luc lugi dat sat vao nhau, _1_{,, —,L N

khi d6 cén dat thém mot luéi .

phu trim lén méi luéi it nhat 1a Hink 3.29. 1. C6t thép phan b6

15d (d: duong kinh c6t phan bé) 2. C6t thép chiu luc
va > 100mm.

Khi dat cdc luéi han theo 2 phuong vubng géc véi nhau va theo phuong cét
thép phan bé c6 dat thém thép cau tao & chd mébi ndi, thi theo phuong khéng chiu luc
cdc luéi c6 thé budc st vao nhau ma khong chéng 1én nhau hodc céc luéi b sung.

- Trudng hop lap khung c6t thép chup 1én méng thi c6t thép ctia méng phai nho
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lén mot doan [ = (30 - 50)d, trong dé d la duong kinh céc c6t thép ditng.

- Vi tri ddu n@6i cta cdc ludi c6t thép dat so le nhau.

b. Noi cac thanh ¢6t thép ¢ ché giao nhau

Ngoai nhitng quy dinh vé n6i c6t thép:

- $6 m6i n6i budc hay han dinh khéng dugc nhé hon 50% s6 diém giao nhau
theo thit tu xen k&, ¢ chd giao nhau giita c¢6t thép va géc cha c6t dai phai budc hay
han cédn than.

- Vi c6t thép tdm san 1am viée 2 chiéu phai budc hay han tat ca nhitng diém
giao nhau.

- 86 m&i néi trong cing mdt mat cat ngang trong khu vuc chiu kéo ¢6 dién tich
téng cong khong dugc 16n hon 25% dién tich toan bo mat cat cia cot thép.

3. Lap ddt cot thép tai mét so cdu kién thuong gdp

a. Dung buéc cot thep méng déc lap

- Lap thép & d€ méng:

+ Xdc dinh truc méng, tim méng va cao do dat luéi thép & d€ méng.

+ bat lu6i thép & d€ méng. C6 thé gia cong sin hay ldp buodc tai hé méng, ludi
thép dugc dat trén nhitng miéng ké bang bé téng dé dam bao chiéu day 16p bao vé.

+ Xdc dinh cao d6 d6 bé tong méng.

Ig’”%

N \\*‘?

| o - / = Hinh 3.30. Dung buéc cor
P paly i ) thép méng déc lap
I. Thép ludi d€ méng
z - _‘{Hz 2. Miéng ke bé tong

3. Ta_m mong
4. Go ghim chat cot thép

- Lap thép c6 méng:

+ X€p 4 thanh thép diing da dugc uén theo hinh c6 chai 1én khung gé, do tir
chan c6t thép 1én phia trén 10cm (vi tri dat c6t dai diu tién), sau dé do tir vi tri dé
dén diém u6n hinh ¢6 chai, can cif vao khoang cédch cét dai ta xac dinh s6 luong c6t
dai trong c6 méng.
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+ Long cot dai vao 4 thanh thép dimg. cac méi noi clia cot dai phai so le.
khong nam trén mot thanh thép chiu luc

+ Buodc cot dai vai cdc thanh thép ding

+ Sau khi budc xong. don sach hé mong. Kiém tra vi tri dat lugr thép dé mong.
va buoc chat lugi thép vai cot thép duing

+ Co dinh cot thép, ¢6 the diing g6 dat ngang qua hé méng. dong cac coc g6 O
2 dau thanh g6 do, réi ghim chat ¢ot thép ding vai thanh go

h. Dunyg bugc ot theép cér

SN

a)

Hinh 3.31. Diuny buoce cor thep « o1
a. Dung buoe cot thép bat dau wr thép cha o ¢6 moug
b Dung buéc cot thép bat dau tir dé mone
Trudge khi lap dat cot thép cot can phai kiém tra lai vi tri cot. Cot thép ¢o the
gia cong thanh khung sén réi dua vao van khuon da ghép trude 3 mat (mot mar de
trong dé dua thép vao). khi lap khung can chu y dat nhimg miéng ké. Néu ding buoc
cOl thep tal ¢ho thi ¢6 thé bat dau tr thép chd & c6 mong hoac bat ddu tr dé mong.
bar cot thep dung vi tri réi n61 bang phuong phép buéc hay han.
Chu y dam bao chiéu day 16p bao vé va kha nang chiu luc cia cot & chd noi
€01 dai long tir trén xudng va budc vai thép ding theo ding vi tri cla thiét ké.
« Diung buoc cor thép dam
(ot thep dam co thé gia cong san thanh khung. réi dat vao van khuon hoac ¢6

thé lap dat ngay tai ché bang phuong phéap budc hay han theo trinh tu sau:
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- Don sach van khuén, chon
moét s6 gb ké ngang vdn khuon
dé do cot thép, dat cét thép chiu
luc 1én gd ké, néu ddm cé chiéu
dai 16n, yéu cdu phai ndi cé6t thép
thi phai n6i & chdé c6 moémen
uén nho nhat.

- Dung thudc gé vach dédu
vi tri c6t dai, sau dé luén cét dai
vao c6t thép chiu luc, nang 2

thanh thép chiu luc 1én cho cham
khit vao 2 géc ctia c6t dai, roi
budéc c6t dai vao cét chiu luc,
budc 2 déu trude, budc din vio Hinh 3.32. Dung buéc ¢6t thép dam rai ché

gitra, xong lai déi 2 thanh thép

dudi 1&€n va bude ti€p.

- Sau khi budc xong thi ha khung c6t thép vao van khuon, khi ha rit ddn timng
thanh gé ké, ha tir tir. Chd y dat cdc miéng ké vio van khuon.

- Trong két céu san kiéu sudn, c6t thép ddm phu phai dugc 16ng vao c6t thép
dam chinh. Céch ldp dat twong tu nhu trén.

d. Dung buéc ¢6t thép bdn va tuong.

Lap dat cot thép ban va tudng déu c6 dang ludi c6t thép gébm c6t thép doc
(hodc ding) va cot ngang, dat chéng l1én nhau, néu thiét k&€ khéng quy dinh rd thi ci
cich 1 diém (giao nhau cia c6t thép doc va ngang) lai budc 1 diém. Riéng 2 hang
thép ngoai cung thi di€ém nao ciing phai budc, va budc chéo nhau dé tranh c6t thép bi
x¢ dich. Khi ban hodc tudng ¢ 2 16p 1u6i thép thi cdn dat mot s6 c6t thép 1am cit gii
khoang cdch 2 16p c6t thép, c6t thép cit bs tri kiéu ban cd hay hoa mai, cit cdch
khoang 3-4 thanh thép dat moét cir.

e. Dung buéc c6t thép thanh bé.

Khi dung budc c6t thép thanh bé nén dat c6t thép & ban d€ trude réi dén thanh
b€, sau d6 d6 bé tong ddy va thanh bé. Khi bé tong di dong cing thi tiép tuc dat c6t
thép ban nap va dé bé téong nap bé.

Trinh tu:

- Lap dat c6t thép dimg theo chu vi ban d€, sau dé dat cdc thanh thép phu gii
cot thép ding, réi ké c6t thép cao 1én bing 16p bé tong béo vé.

- Xdc dinh vi tri c¢6t thép 16p trén va 16p dudi ciia ban dé€, dat cot thép 16p dudi,
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ke 10p dudi ¢t thép phia dudi 1én bang 16p bé téng bao vé.

- Dat cot thép cho thanh bé tix ddy bé lén, dat c6t thép phan b va budc véi thép diing.

- Ti€p tuc dat I6p cot thép 16p thit 2, chi ¥ dat c6t thép phu dé dam bio khoang
cich giita hai 1p thép.

8. Dung bugce 6t thép coc bé téng

Dung budc khung c6t thép cho coc ciing twong tw nhu khung ctia ddm hay cot,
can chid y luéi thép gia cudng & dau coc phai duge han (han cic diém néi dan trong
lugi), chit khong duge budce.

IV. Kiém tra va nghiém thu cét thép

Cong téc kiém tra v3 nghiém thu c6t thép dugc ti€n hanh trong 2 giai doan la
sau khi gia cong va sau khi 1ap dat.

1. Kiém tra va nghiém thu cot thép sau khi gia cong

Ki€m tra va nghiém thu c8t thép sau khi gia cong bao gém nhing viéc sau:

- Kiém tra mac va dudng kinh c6t thép cho phi hop véi yéu cdu cia thi€t ké.

- Kiém tra hinh ddng, kich thudc céc san phim cot thép sau khi gia cong.

- Kiém tra vi tri, chat luong cdc méi néi buoc.

- Ki€ém tra cudng do va chit lugng méi hin.

Khi kiém tra phdi tuan theo timg 1o, méi 16 100 cdi, trong mbi 16 phai cling
mot loai san phdm duge gia cong bang ciing mot loai vat lién, cung quy cdch va do
mot ngudi thg (hoac mot nhém thg) gia cong.

Trong méi 1o ¢&t thép cdn chon ra:

- 50 san phidm nhung khéng it hon 5 c4i dé kiém tra mat ngoai va kich thude.

- 3 méu dé kiém tra cudng do mdi ndi, néu san pham it hon 100 cdi thi ciing
lay it nhat 1a 3 miu.

- Kiém tra chét luong cha mdi han tuin theo quy dinh cta quy pham
TCVN 4453:1995.

2. Kiém tra va nghiém thu c6t thép sau khi ldp dat

Néi dung kiém tra bao gém:

- Kiém tra kich thudc ciia c6t thép, s& lugng va khoang cich giita cac 16p col
thép, nhitng chd giao nhau di budc hoac hin chua.

- Chicu day 16p bao vé cot thép (khodng céch giita c6t thép va van khuon)

- Vi tri cac chi ti€t chon sdn va cdc thép chy.

3. Nhitng sai pham thuong gdp trong cong tdc c6t thép

Céc sai pham thudng gap trong cdc cong tdc cot thép, nguyén nhan vi cdch xir

i nhu sau;
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ar Dranyg wheam dudne kinke va nnic thep
I'ruong hop nay xay ra khi
- Dudng kinh cot thep chénh (éch nhau khong nhiéu.
- DOng nhiéu toar thép c6 o khic nhau.
Pé 1ranh nham lan (cdch khac phuch
- Sap x€p ¢dt thép theo timg loar va ¢d bién ghi 1én timg loa
Tar ban gia cong cot thép nen lam nhimg ¢ cac duang kinh khac nhau dé
Kiem tra.
Phan biét uhom thép, can chu y hinh dang mat ngoai cua cot thep.
by Chiéw day top be tony hao vé khiong dam bao
Truomg hop nay thuang xay ra khi dat ¢ot thep nén cic mat phang ahu <an v nrong:
Cach khac phuc:
- Tuan tha cde chr dan vé lap dat va buoc cot thép,
- Khong ding nhitng vién soi. da dé ké cot they
v Uar thep ddi khony ding vi tei.
Hien tionyg nay xday ra nha
Thanh cot thép br xeé dich.
Khoang cach gitra cdc thanh cot thép khong dung
- Cot dar khong citch déu nhau va khong thang goc var col doc.
- Cac moi noi Khong chiat vic khong ding ¢ho.
Vi tri cde chd uon va giao nhau cua ot thép chiu Tue khong chinh xac
Bien phip khac phuc:
- Banh dau vi tri ¢d1 thép truoe khi buoc
- M61 n6d1 bude phai chat.
- Dung thude cir dé do.
- Tuan thu nhimg quy pham ky thuat thr cong.
1 Corthep bi Tan gi
Nguyen nhan cia hién twong nay la do khong char vi lau sach cot thép trude khi
sia cong hoae khi 1ap dat cot thép vao cong 1rinh lau ngay nhung chua dé bé tong.
Cot thép ai s& lam giam lue dinh két gilta cot thép vi be rong. chd lugng cong

trinh khong dam bao, do dé rrong moi truong hop phai lam sach gi trudge khi do bé tong.
V. An tean trong cong tac cot thep
1. An toan khi cao gi cot thep

- Khi cao gi bang ban chair san thu cong va kéo cot thép trén ban cdt phai deo

gang tay. kinh phong 16 vi khauo trang,
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- Khi cao gi bang phuong phdp phun cdt, xung quanh xudng phun cét phai cé
tudng kin va cao, bén ngoai phai c¢6 tudng rao va bién bdo nguy hiém dé ngudi qua
lai chi .

- Khi phun cdt phai deo kinh phong ho che kin mat, khdu trang, gang tay, di
gidy, mic quan do lao dong bang vai day, tay do phai cii kin.

- Khi cao gi bang mdy chay dién phai ¢6 thiét bi che chin cdc bo phan chuyén
dong nhu dai truyén, ban chai...

Trudc khi thao tdc phai kiém tra ky.

2. An toan khi cdt thép

a) Cdt bdng mdy

- Trude khi cat phai ki€m tra ludi dao cat ¢6 chinh xdc va chic chin khong,
phai tra ddu m& day du, cho mdy chay khéng tdi binh thudng mdéi chinh thic thao
tdc.

- Khi cét can giit chat cét thép, khi ludi dao cat 1t ra méi dua cét thép vio,
khong nén dua thép vao khi luGi dao bat ddu ddy t6i, vi nhu vay, do thudng dua cét
thép khong kip, cat khong diing kich thudc, ngoai ra ¢6 thé xay ra hu héng méy va
gay tat nan cho ngudi.

- Khi cat ¢6t thép ngén, khéng nén ding tay truc ti€p dua ¢t thép vio ma phaj
kep béng kim.

- Khong nén cét nhitng loai thép ngoai pham vi quy dinh tinh nang cua may,

- Sau khi cat xong, khong dugc dung tay phai hoic diing miéng théi vun st o
than mdy ma phai diing ban chai léng dé chai.

b) Khi cdt i céng

- Khi ding cham, ngudi git cham va ngudi ddnh bda phai ding chang chan
that viing, nhiing ngudi khic khong nén ding xung quanh, dé phong tuot tay bila
vung ra, chat ¢St thép ngan khi sip dit thi ddnh bia nhe, d€ tranh ddu c6t thép vang
Vao nguoi.

- Bia ta phai cd can t6t, ddu baa phai duge chén chat vio cdn, d€ khi vung biia
dau bda khéng bi tudt ra.

- Khong duge deo gang tay dé danh bita.

3. An toan khi uén cét thép

a) Khi uén thi céng

Khi uén thép phai ditng viing, giit chit vam, chd ¥ khoang cdch giita vam v
coc tya, mi¢ng vam kep chét c6t thép, khi u6n ding lyuc tir tir, khong nén manh qud
lam vam trat ra dap vao ngudi, cin ndm viing vi tri udn dé tranh nén sai géc yéu ciu.

- Khong dugc ndi nhitng thép to & trén cao hodc trén gidn gido khong an toan.
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b) Khi uén bdng mdy

- Trudc khi md mdy dé thao tic, cin phai kiém tra cidc bé phan cla may, tra
dau m@, chay thit khong tai, dgi mdy chay binh thudng mdi chinh thigc thao tdc.

- Khi thao tdc cin tap trung chu ¥, trudc hét can (im hiéu cong tac dao chiéu
quay cua mam quay, dat ¢t thép phai phdi hop véi coc tra va chiéu quay cua méam,
khong dugc dat nguoc.

Khi dao chiéu quay cGa mam theo trinh ty: guay thuidn - diing - quay nguoc
hoac nguogc lai.

- Trong khi mdy dang chay, khong duge thay déi truc tdm, truc udn hay coc
tua, khong ducc tra ddu m& hay quét don.

- Than may phai tiép dat t6t, khong duoc truc tiép thong nguodn dién vao cong
tic dao chiéu, phai cé cdu dao riéng.

4. An toan khi han cét thép

- Trude khi han phai kiém tra lai cdch dién va kim han, phai kiém tra bo phan
nguén dién, day ti€p d4t, phai bg tri thiét bi han sao cho chiéu dai day dan tir luéi
dién dén mdy han khong qud 15m, dé€ trdnh bi hu hong khi kéo 1é day.

- Ché lam viéc nén bd tri riéng biét, cong nhan phai dugc trang bi phong ho.

5. An toan khi dung cot thép

- Khi chuyén c6t thép xuéng hé méng phai cho truot trén méng nghiéng cé
budc day, khong duge quang xudng.

- Khi dat ¢6t thép cot, tudng va cdc két cdu thang ding khac cao hon 3m, thi ci
2m phat dit mot gh€ gido c6 chd ding rong it nhédt 14 1m va ¢é lan can bao vé it nhit
la 0,8m. Lam viéc trén cao phai c6 day an toan va di giay chdng truot.

- Khong duge ding trén hop van khuon dam, xa dé dat Khung cét thép ma phai
dimng trén san cong tic.

- Khi diéu chinh phén ddu cia khung c6t thép thugc cot va ¢ dinh né phai
dung cdc thanh chong tam.

- Khi budc va han cdc k&t cdu khung cét thing ditng khong duge tréo 1én cic
thanh thép ma phai ding 6 cic ghé gido riéng.

- Khi lap c6t thép dam, xa riéng 1é khong c¢é ban, phai lap hop van khuon k&m
thco tAm cé lan can dé ding hoac san cong tic & bén canh.

- Néu & ché dat c¢ot thép cé day dién di qua, phai c6 bién phdap dé phong dién
giat hoac hd mach cham vao ¢6t thép.

- Khong duge dat cor thép qua gan noi cé day dién tran khi chua du bién phép
an toan.

- Khong ding hoac di la1 va dat vit nang trén hé thong cot thép dang dung
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hoac did dung xong.
- Khong ding phia dudi cdn céu va cét thép dang dung.
- Khi khuan véc c6t thép phai mang tap dé, gang tay vd dém vai bing vai bat.

C. CONG TAC BE TONG
I. Vat liéu dung trong bé tong
1. Ximadang
Ximang la char két dinh trong bé tong. Khi dé bé tong, xi mang hop v6i nude
tao thanh vira bao boc cdc hat cat, dd va 14p diy réng gifta cac hat dé. Sau khi dong
ciing vita xi mang gan chit cdc hat ¢t d6 lai tao thianh kh&i lién tuc va rén chic.
Xi mang thudng dung: xi mang pooclang, xi mang puzolan, xi mang hén hop
va xi méng xt... ngoai ra con sir dung mot s6 xi mang khdc.
Khi ddnh gid tinh chit k¥ thuat cda xi mang ta dua ta vao nhirng chi tiéu sau:
- Trong lugng thé tich;
- Ty irong;
- D6 min;
- Tinh hit nuée, nha nudéc;
- Tinh toa nhiét;
- Tinh chéng an mon;
- Tinh én dinh vé thé tich:
- Cuong do6 xi mang;
- Qud trinh dong cing cha xi mang.
Khi sir dung xi mang cin luu y:
M@éi dot xi mang ché dén cong trudng déu phai cé gidy ching nhan pham chat
Xt mang, cin ldy miu kiém tra tinh dong déu khi gidn ng thé tich. Xac dinh do déo
tieu chudn va thdi han dong két cta xi mang theo tiéu chudn hién hanh. Trong nhiing
truong hop sau day nhat thi€t phai ki€m tra cudng d¢ cha xi mang & cong truong:
- Khi 16 xi mang di dugc bdo quan qud 3 thdng ké tir ngdy san xut.
- N€u ¢6 mét nguyén nhan nao dé gay ra su nghi ngd vé cudng do cua xi ming
khong phi hop véi ching nhan cia nha mdy san xuat xi mang.
- D€ st dung xi mang tuong tng vé6i cudng do thue € ciia né, néu cuong do d6
cao hon mac xi mang quy dinh trong gidy chiing nhan phdm chat.
2. Cét liéu
a. Corliéu nho:
Cot li¢u nho dung cho b¢ tong thudng 1a cit cé dudng kinh duéi Smm, 13 hén
hop thién nhién cia cdc loai nham thach rdn va chac (thach anh, trugng thach...) hay

¢dt nhan tao duoc nghién ti nhimng loai nham thach rian va chic.
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Nhitng yéu ciu k¥ thuat d&i vai cat:

- Khong lan nhitng hat s6i, d4 dam c6 kich thuéc 1dn hon 10mm, nhiing hat cé
kich thude tir 5-10 mm 1an trong cdt khéng qua 5% trong lugng (trudng hop dac biét
c6 thé 1dn dén 10%).

- Khéng lan nhiéu bui, bin va dat sét, ham lugng tap chit nay khong vugt qua
3% trong lugng, d6i véi bé toéng cia 6ng chiu dp luc, ham lugng tap chat ndy khong
vugt qué 2%. Khi ki€ém tra thdy cédc tap chdt nay vugt qud quy dinh phai sing hoac
rira d€ loai bét, hodc tang thdi gian nhao tron tir 20-25% d€ 1am tan céc chit ban bao
quanh hat cat.

- Ham luong mica trong cat khong vuot qui 1% trong lugng.

- C6 thé ding cdt hat min (cat trién séng, ven bién) dé ché tao bé tong nhung
phai tuan theo nhitng yéu cdu rieng déi vdi loai vat liéu nay.

- Bdi chita cdt phai kho rdo, d6 dong theo timg nhém theo mdc d6é sach ban dé
tién sit dung, dong cdt ngoai troi phai che day, tranh gié bay,. mua tréi va lan dat.
béng cdt khong cao qua 2,5m, mat thodi va nén giit cdt trong trang thdi am dé hat
I6n khong lan xuéng chan.

b. Cét liéu 1dn:

Cot li¢u 16n thudng ding gom séi hoac d4 dam, trong trudng hop dic biét ¢6
thé dung sdi Iin cit ¢é trong thién nhién dé lam beé tong ma khong can sang riéng
cat védi da.

Kich thudc cia c6t liéu 16n phu thude vao khoang cdch cot thép, bé day ket
cdu, dung tich hitu ich ciia mdy trén va cdc phuong tién dé be tong.

Khi danh gid tinh chét cda c6t lieu 16n ngudi ta dua vao cdc chi tiéu sau:

- b6 rong;

- Cap phéi;

- Cuong do;

- Lugng ngim nudec.

Nhitng quy dinh khi st dung cét liéu 16n:

- Soi, déd phai sach, khong dinh bun, dat, réc ruéi, 14 cay, gé muc...

- Ty 1& nhiing hon det, hinh thoi khong qu4 15% (hon det va hinh thoi 13 nhirng
hon c6 chiéu va chiéu ngang nhé hon 1/3 chiéu dai)

- Ty 1¢ dit sét, phi sa khong qud 2% khi ding cho bé tong mdc trén 150,
khong qua 3% cho bé tong méc tir 100 dén 150 va khong qud 5% cho bé tong méc
dudt 100.

- Ty 1€ cdc chat lwu huynh khong quéd 1% (tinh theo trong luong)

- Lugng nham thach x&u trong sai dd khong qud 10% (tinh theo trong luong.
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Riéng bé tong & viing nudc thay dai thi khéng duge qua 5%). Trong sbi, di khéng
dugce ¢d dat sét cuc.

3. Nudce :

- Khi dd beé tong nh4t thiét phai cé nuéc dé tron va dudng ho be tong.

- Thong thudng, nudc udng duge déu ¢é thé ding cho bé téng.

- Ngoal ra trong nudc khong dugce 14n cdc chit ddu md, cdc chit dudng, axit...

- Nudc song cé nhiéu phit sa cling khéng dung dé tron bé téng duge vi khi tron
cdc hat phu sa s€ boc bén ngoai cdc hat c6t liéu lam anh hudng dén su lién két cic
hat c6t liéu.

- C6 thé ding nudc khodng thien nhién d€ tron bé téng nhung luong muéi
khong qud 35g/1, va d6 pH khéng nhd hon 4.

Khi thi cong bé tong lugng nude trong 1m’ bé tong duge diéu chinh nhu sau:

- Khi dung cat min tang 10 /.

- Khi diing xi ming podc lang, puzolan tang 15 +20 /.

- Khi d6 hit nudc cha cuéi, soi, dd dam 16n hon 5% thi phai tang luong nudc
tugng (ng véi do hit nude cia ¢ot lidu.

- Khi c6t ligu bi 4m thi gidm lugng nuéc trén bé tong bing lugng nuédce chira
trong cét liéu.

- Sai 56 cho phép ciia lugng nuéc cho 1m’ bé téng:

Vi bé tong kho vira phai: sai s8 + 5l/m’;

Vi bé tong dic biét kho: sai s6 3,51/m’.

4. Phu gia

D¢ cai thién do déo clia bé tong, tang dé bén va tié€t kiem xi maug. cé trudmg
hop ngudi ta cho thém vao bé tong vat liéu hén hgp va chét phu gia, bao gém céc
chét khodng, chadt 1am tang nhanh hay cham qué trinh déng cing cla bé tong, chél
hod déo, chit gia khi v.v...

* Chat tang nhanh déng cimg:

Thuémg ding nhat la Cloruacanxi (CaCl,), ngodi ra con ding Natriclorua &
dang mudi an hodc mudi ky thuat, axitclohydric, véi séng nghién nhd hay bé tii
(K,CO,).

Khi diung CaCl, cdn chi y:

Khi tron beé tong cdt thép, lugng CaCl, khong qué 1,5% trong lugng xi mang.

Khi tron bé tong thuong, luong CaCl, khong qué 2% trong luong xi mang.

Khi ding CaCl, bang 2% trong lugng xi mang thi thdi gian déng citng rit ngin
khodang 30+50%, va cudng do bé tong R,; c6 thé nang cao 10:20%. Trong diéu kién
dudng h¢ nhiét do 25:15°C.
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Nhuoce diém cua CaCl, 1a d& 1am thép bi gi, vi vay han ché ding trong bé tong
cot thép, khi c6t thép ¢6 d = 4 + 5mm thi khéng ding CaCl,, hodc & nhiing noi khi
hau 4m wét, viing nude lén xudng thudng xuyén, hoiac gin dong dién cao dp khong
dugc dung CaCl,.

Chii y:

Sau khi trén cén riit ngan thoi gian van chuyén, dé va dam, sau khi dé phai dac
biet chi ¥ wéi nuée dudng ho bao dam bé mit ludn 4m uét, tranh hién tugng bé mat
k&t cdu bién sic.

* Chat lam cham déng cing:

Chét lam cham déng citng cho vao hdn hgp bé tong chi y&u 1a kéo dai thoi
gian dong citng cia bé tong.

Thuong dung la axit phétphoric hoic cic hop chat mudi phot phét, ngoai ra con
dung thach cao, axit sunphuric loing...

Luong axit phétphoric thuong ding 0,1 - 1% trong luong xi mang. Khi cho
chit 1am cham déng cing thi cudng do bé tong cé giam chiit it, do vay phai cho
thém maot it Xi ming vao.

* Chat hoa déo:

Thudng ding nudc thdi clia bd gidy, bd ruou sunphit, keo nhua théng, hoic
thdo moc. Céc chat nay 1am cho bé téng cé tinh nhuyén t6t, 1am cho do déo tang 1én
gin gdp doi, bdo dim rit ngan thoi gian ddm, gidm hién twong phan ting, bao dam
chat lugng déng déu, cé thé lam gidm ty 1& N/X (khi khong cdn tang do déo), do d6
giam xi mang khoang 6+10%, cé tinh chéng thim cao, chong an mon t6t, déng thoi
lam cho bé téng cé kha nang chéng nit, véi be tong ¢6 mac = 200 = 250 thi nén
diing chat hod déo, lugng chdt hod déo thudng chi bang 0,1+ 0,3%.

Vi du: Tréon 0,2% chat hod déo vao be téng ¢ ty 1& N/X = 0,55 + 0,65, do sut
3 + 5cm, thi d6 sut tang hon 2 1dn so véi d6 sut cha bé tong c6 cing ty 1& pha trén
nhung khong cé chit hod déo.

I1. Thi cong bé tong

1. Céng tdc chudn bi truée khi thi cong bé tong

Dé dam bao chat lugng cong trinh bé tong, trude khi thi cong cin phai 1am tét
nhitng cong tdc chudn bi sau:

a} Chudn bi vdt liéu:

Truge khi ti€n hanh d6 be tong, vat liéu cin dwoc chuin bj tot, db s6 lugng va
dam bao chat lugng yéu cdu, s6 lugng vat lidu chua c6 tai ché phai c¢6 k€ hoach cung
tng Kip thai d€ dam bao thi cong lién tuc.

b) Don sach 6 dé:

Truong hop bé tong d6 truc ti€p vao 6 dé (nhu méng, nén) thi truée hét cin
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kiém tra tim, cot, d6i chi€u lai kich thuéc céc bo phan va don sach rdc ban va dat
bin, néu cé chd khéng bing phang phai sua lai. D6i véi nhiing 6 dé khong phai dat
sét va kho rdo thi nén tudi nudc cho uét, ddi véi nhitng 6 dd 1a nham thach thi phai
diing nuéc rira, nhung khong duge dé dong nudc & bé mat.

D6i véi nhitng rinh, hé dao sau phai kiém tra kha nang n dinh clia thanh dét
dé phong bi sut 16 khi xe ché bé tong di qua.

c) Kiém tra van khuén:

Kiém tra van khuén chi yéu la:

- Kiém tra vi tri, tim, c6t, kich thuéce, hinh dang.

- Kiém tra gian gido chdéng da.

- Don sach rdc bdn v bun dét & trong vdn khuon.

- Vin khuén bing gd cdn dugc tudi uét (nhung khong dé dong nudc).

- Sau khi tudi nuée, n€u cdn cé khe hé chua nd khit thi phai trdm lai cho kin dé
tranh mat nudc xi mang trong qua trinh dé bé tong.

- Néu dé bé tong trén bé mat bé tong di dong cing thi phéi tdy sach mang
mong Xi mang va 1ép da rdi rac ciing nhu 16p beé tong yé&u trén bé mat, r6i dung nudc
Xx0i rira va lam wdt ddy da.

d) Kiém tra 6t thép

Chl yé&u 1 kiém tra vi trf, quy cach va s6 lugng c6t thép ¢6 phit hop véi thiét
ké& khoéng.

- Cao sach diu ban bdm trén ¢t thép.

- Cic théi dém 16p bao vé va gid d& phai dit dung quy dinh.

- Kiém tra s6 lugng va vi tri thép chén sdn hoac nhimg 16 chira sin.

e) Chudn bi mdy méce, nhan Liec, dung cu va phuong tién van chuyén

Pudng van chuyén, dién nudc thi cong va nhitng vdn dé khdc c¢é lien quan
trong qua trinh thi cong bé tong.

¢} Tinh rodn liéu litong pha tron

Ty 1& cha thanh phadn hon hgp bé tong 12 luong soi, cdt, xi mang va nudc trong
1m® bé tong di dugc xdc dinh. N&u thay déi ty 1¢ s& lam anh huong tryc ti€p cudng
do6 cta bé tong. Khi thi cong cdn quan tAm dén vin dé nay, dac biét 1a khong clhé
lugng nude, vi khi cho nude rat dé sai hoac c6 xu hudng cho nhiéu nudc dé be tong
déo, dé thi cong.

Quy pham thi cong quy dinh ré mic do chinh xdc khi cdn dong vat li¢u dé tron
nhu sau:

- Luong cdt, da (hoéac soi1) khong dugc sai qua 5%;

- Lugng xi ming khong dugce sai qud 2%;
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- Ty 1& X/N (hay N/X) phai tuyét d6i dam bao.

Ty 1¢ céc thanh phdn hon hgp be tong cé thé tinh todn theo thé tich hay trong
lugng.

+ Theo thé tich:

Cho biét y 1e giita xi mang (X), cit (C)vadd D) 1a: X: C: D = 1: 2,9: 52

Nghia 12 néu thé tich xi ming 12 bang 1 thi thé tich c4t bang 2.9, thé tich d4
bang 5.,2.

Ty 1¢ N/X = 0,8, nghia 12 luong nuéc bing 0,8 1an lugng xi méng.

Vi du: Néu tron mot bao xi miang 50kg, cho mot khéi be tong: vi khi thi cong
X1 méng chi can chi khong dong, cho nén mudn biét thé tich ciia xi mang ta lay
trong lugng chia cho trong lugng thé tich (y = 1,2)

X1 mang: 50: 1,2 = 41,66/

Cit: 41,66 x 2,9 =120,8/
Soi: 41,66 x 5,2 =216,63]
Nudc: 50 x 0,8 =40kg (D
+ Theo trong lugng:
Cho biét: X:C:D=1:277:591
R-os
X
Vidu: Néu tron 1 bao xi mang 50kg cho khéi tron be tong thi:
Ximéing: 50kg
Cit: 50x 2,77 =138,5 kg
Di: 50x 5,91 =295 5kg
Nudc: 50 x 0,8 = 40kg (N

Chi y: Lugng nude tinh ra lit chit khong theo kg.
- Ty 1¢ thanh ph4n hén hop bé téng & trén 1a xdc dinh véi vat liéu kho, trudng
hop vat liéu 4m cdn diéu chinh vat liéu cho phil hop.
- Vdiximiang: khong thay déi
VeicatC: C'=C(1+W,)

Va&i da D: D'=D(l +W,)
Véi nudc: N'=N -(C.Wc + D.wd)
Trong dé: C, D, N - lugng cit, d4, nuéc da diéu chinh:

C, D', N' - luong cdt, d4, nuéc di diéu chinh;
W, W, - do 4m cua cdt va da.

2. Trén v vin chuyén vita bé tong

a) Nhitng yéu cdu déi véi vitu bé tong

- Thanh phin cua bé tong phai dam bao.
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- Vira phai dugc trén déu, dam bao déng nhit vé thanh phan.

- Th&i gian tron van chuyén vita bé tong phai dugc riit ngin (thai gian tron, van

chuyén, d6 va ddm bé tong phai ngan hon thai gian dong két ciia bé tong)

- Vita bé tong phai c¢é do sut thich hgp, dé cé thé 14p kin moi khe h& giita cic

thanh c¢8¢ thép va van khuon.
D¢ sut cita vira bé téng phu thudc vao:

- Ham lwong c6t thép, phuong phép van chuyén, diéu kién khi hau va phuong

phdp d6 bé tong.

- D6 sut cia bé rong cé thé tham khao theo bang 3.16.

- D6 sut cha bé tong van chuyén bang bing chuyén khéng vugt qud 60mm.

- D0 sut cia be tong van chuyén nhiéu may bom be tong 80-90mm.

- D6 sut cha bé tong dé qua may rung khong dugc nhod hon 30 - 40mm.

Bang 3.16. D¢ sut cia bé tong

STT Loai va tinh chit ¢ua kél cdu

B sut hinh ndn (mm)

1 | Lép 16t dudi méng hodc nén nhia, nén duding va nén dudmg bang 0+10

5 | Mat dudng va nén duding bang, néu nhu ket cau khéi in khang hodc it c6t

thép (tudng chin, méng, khéi 16m) 0+20 20+40
3 Két cu khéi 16n cé cot thép: ban, ddm, cot, tiét dién 16n hoic trung binh 20+40 4060
Két cdu be tong o8t thép 6 mat do c6t thép day dac (tudng méng, phéu xi
4 |16, méng dim va bén ti€t dién nhd v két cdu dd beé tong bang van khuon 50+80 80<120

di dong)

b) Cdn dong vat liéu:

D¢ dam bdo liéu lugng pba tron cha bé tong, vat liéu cdn duoc can, dong chinh

X4ac.

- Xi mang, cdt, d4 dam, sbi va cdc chal phu gia do hudng theo trong luong.

- Nudc do ludng theo thé tich.

Nhung dé tién cho viéc thi coOng trén cdng truong, cidc cot liéu cat, da dam, séi
thuong dugce do ludng bing cdc hoc cé thé tich: 504, 1004, 150/, hay 200/, xi mang
va cdc chét phu gia tinh theo kg, nudc tinh bing lit (dugc do ludng bing thing, xo

¢6 dung tich xdc dinh trudc)

Bang 3.17. Sai so cho phép khi can dong vat liéu

Loai vat liéu Sai 58 cho phép (%) trong luong
Xi mang, chdt phu gia dang bot + 1 |
Cit, so0i, d4 dam +3
Nuéc va phu gia long +1
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Céc sai s trén tinh theo cong thirc:

Trong dé: 5. - sail s6 cha 14n do tha i;

n - s& 1dn do ludng clia tirng loai vat liéu trong 1 mé tron.

. Tron bé tong

+ Tron bing tay:

Tron bé tong duge tién hanh trén san tron biang ton hay gb ghép, phiang va khit
¢6 dién tich 5 - 7m?, ¢6 mdi che mua nang.

Dung cu gdm: xéng to ban phing hoidc long mang ¢é cdn dai 0,9 - 1,lm, cdo
sit 4 ring, thing chita nudc, thing tudi hoa sen dung tich 10-15/, va cic loai héc
dong vat liéu.

Khi tron, trén san trén nén bé tri cho 2 hodc 3 cdi, dit hoc 1én san, d6 c¢6t liéu
vao hoc, gat phing réi nhic hoc ra.

Cach tron:

- Trén kho cat véi xi mang:

Sau khi cdt da dong rai thanh 16p moéng roi rai déu xi mang 1én, va tron déu.
Khi tron 2 ngudi ding d6i dién nhau, diing xéng vuong xiic do sang bén canh, chi y
d6 nghiéng xéng dé xi mang va cdt chay xuéng trén l4n vio nhau, tron nhu vay it
nhat 1a 3 14n. Khi thdy xi mang va cdt déu mot mau 1a duoge.

- Tron hén hgp cét, xi mang véi sdi va mot phdn nude nhat dinh: Rai séi thanh
mot 16p 1én sin, rai hén hgp cat, xi mang 1én trén va tron 2 14n nhur cdch tron cat véi
X1 mang.

- Cuoi cling tudi toan bo sd nude con lai 1én hén hop, miéng thing tudi khong
cao qud 30cm, vira tudi vira trén, thudng tron 5 1dn 12 vira, khi trén vita cé thé két
hop cao rang dé tron cho déu.

- Thoi gian trén mot c6i bé tong khong qua 10 phit. Vi vay cdn phai bg tri dii
ngudi dé dam bao thdi gian.

- Tron bé tong bing tay nang suat thudng thap, va cudng doé bé tong khong cao
bang tron miy, véi mic bé tong tuong duong, thudng phdi thém vao 5-15% xi mang
hoac ha thap ty & N/X moét cdch thich hop thi cudong d6 méi dam bao nhir tron bing
mdy. V1 vay, chi tron bang tay & nhitng noi khéng ¢é may trén hoac khéi luong it.

+ Tron bing mdy:

- Mdy trén bé tong thuding c6 2 loai: loai cé thung trén dé nghiéng dugc, dung
tich 100 - 250 /, loai cé thuing trén khong tu dé nghiéng duogc, dung tich 300, 400,
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1200 /, nang suit cua mdy tron:

_enkK, K,

N
000 ™ /B

Trong d6: N- néng suit cia mdy trén (m’/h);
e - dung tich thung trén (/);
n- s4 cbi tron trong 1 gid;
K,- hé s6 thanh phdm K, = 0,65-0,72, thudng 14y K, = 0,67;
K,- hé s6 tan dung thoi gian cho may K, = 0,9 - 0,95,

Thoi gian chu k¥ lam viéc cho mét c¢di trén phu thudc vio dung tich clia méy,
do sut cua vita, chu k¥ 1am viéc ciia mdy tron bao goém:

- D6 c6t ligu va xi mang vao c6i;

- Quay cdi dé tron;

- Quay nghiéng c6i dé trit vira bé tong ra;

- Triit hén hop vita;

- Quay tr& vé vi trf cili.

Bié€t dugc théi gian moét chu ky lam viéc clia mdy trén, sé tinh dugc ning suit
cla mdy, can cit vdo khéi lugng bé tong cian dé dé lya chon s6 lugng may va loai
may phl hop, dam bao thi cong dugc lién tuc.

- Cach tron:

Thé tich vat liéu dé vao c6i tron phai phit hop véi dung tich quy dinh cia méy,
thé tich chénh léch quy dinh khong quéa 10%.

Cho mdy chay trudc khi cho vat liéu vao thiing tron, khong duge ngliing may
trudc khi d6 be tong ra, khi thi céong phai cho thiing trén quay lién tuc.

Trude hét d6 10-15% lugng nuée, sau dé dé xi ming v c6t lidu cling mot lic
dong thoi d6 ddn dédn va lién tuc phin nuéc con lai, khi d6 chi ¥ cho xi ming nam
giita cdt va d4, khong dé xi mang truc ti€p dinh vao thiing vat liéu.

D31 v6i chat phu gia hod déo thi hoa tan chédt phu gia dé vao nudc dé rd thanh
dang huyén phil va cho vio mdy trén nhu trén.

Khi cho thém chat phu gia dang bét thi chat phu gia va xi méang phai trén so bo
@ trén san tron hay mdy tron cho déu méu réi cho vao mdy tron nhu 12 xi mang.

Thai gian it nhét dé tron déu mot khéi beé tong ké tir liic d6 toan bod cot lieu vao
mdy dén lic bat ddu trit bé tong ra phai do thi nghiém quy dinh, ¢6 thé tham khéo
theo bang sau day:
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Bang 3.18. Thoi gian tréon hon hgp bé tong (phit)

Dung tich mdy tron (1i1)
P sut bé tong (mm)
Dudi 500 Ttr 500 - 1000 Trén 1000
< 10 2,0 2.5 30
10 + 50 1.5 2,0 2.5
> 50 1,0 1.5 2.0

Trong pham vi thoi gian thudng ditng, cang tron lau cang t6t, nhung néu kéo
dai qua (vugt qua 3-5 phiit, thi hiéu qua s& kém di).

No61 chung trégn bé téng khé thoi gian trén bé tong kéo dai hon trdén bé tong
déo, nhung khong nén qud 5 phit.

Trong qud trinh tron, dé tranh vita xi mang déng két bam vao thing tron thi
sau khodng thoi gian tron 2 gid phai d6 vao thing tron cdc c6t liéu va nude ding
liu luong quy dinh, quay thing tron trong 5 phit, sau d6 cho tiép xi mang va cat
vao troén nhu nudc.

Néu thoi gian nging trén hon 1 gio, thi trirde khi ngimg phai sic thiing trén
bang cach d6 nudc va ¢ot lieu vao mdy va quay, cho dén khi mat trong clia thing
trén sach hoan toan.

d. Vdn chuyén hén hop bé téng

Van chuyén hén hop bé tong 1a khau dua bé téng tit noi tron d&n noi dé, ¢ thé
van chuyén bang co giéi, nita co gisi hoic thi cong.

Yéu cau vé van chuyén hén hop bé tong:

- Dung cu va phuong tién van chuyén phdi dam bao cho bé téng khong bi phan
ting, khong thay déi ty 1& nuéc do 4nh hudng clia gié va mua ning.

- Dung cu van chuyén phai kin dé khi van chuyén bé tong khong bi chay mat
nuoc va roi val.

- Céc phuong tién van chuyén hén hop bé téng phai ¢é hinh déng thich hop,

khi do be tong vao khong bi roi vai va dé tdy rira.

- Dung tich cua phuong tién van chuyén ldy theo boi s6 hay uéc s6 clia mét ¢bi
tron.

- B6 tri day chuyén dé be téng hop 1y trénh bi & dong.

- Dudng van chuyén bing phéng bao dam cho xe di chuyén dé dang.

- Thoi gian van chuyén hén hop bé tong c6 ging rdt ngan, khoing thai gian tir
lic trén xong dén lic dé vao khuén phai can cit vao khoang théi gian ngimg cho
phép giita lic d6 mot 16p beé tong va lic phi 1én né mot 16p bé tong khdc ma khong
tao thanh khép néi thi cong, déng thdi cé thé tham khao bang san.
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Bang 3.19. Thoi gian van chuyén hén hop bé tong

Nhiét do (°C) Thai gian van chuyén cho phép (phiit)
5+ 10 90
e S
............................................. i
..................... »

Chai thich: Céc tri s6 trong bang thich hop véi bé tong ¢6 thdi gian dong két
ban diu cta xi mang khong sdm hon 1 gid (khéng ¢é phu gia).

Cdc phuong tién van chuyén thudng dung:

- Van chuyén bang xe thé so nhu xe clit kit, xe ban nguyét, xe cai tién: Loai xe
nay chi nén ding van chuyén bé tong trong pham vi 8-100m, néu 1én hon 100 m thi
nang sudt giam nhiéu so véi van chuyén bing co gidi hoac nita co gidi.

- Van chuyén bang xe godng: 1a phuong tién van chuyén nira co gidi, vi xe
goong c6 thé gan miy hodc ddy tay, cé thiét bi lat, ham, dung tich ché binh thudng
cua xe goong 1a 0,4 - 0,5m’ (gdp 2,5 - 3 lan dung tich xe ciit kit) xe‘gobng chay trén
dudng ray nho, chiéu rong dudng 600-700mm.

Khoang cdch van chuyén cé thé xa hon néu dudng van chuyén 16t, d6 déc
khéong qud 2%.

- Van chuyén bing day va thiing treo: Trudng hop nay sit dung khi do cao giita
miéng thing treo va mat do bé tong bing 1,5m, va cao khéng qud 3m, bé tong dé
vao thung khéng duge ddy qud 90-95% dung tich thing, nip thing dugc déng khong
chay nudc vira, khi mé bé téng thodt ra dé dang.

- Vian chuyén bing 6 t6: Khi dung 6 t6, khoang cdch van chuyén hop 1y nhat 1a
L - 1,5km. Loai 6 t6 tir d0 ¢6 thé d8 hén hgp bé tong vao thing cong trinh hoic dé
vao thung chira, r6i dung céan truc chuyén dén vi uf d. Khi dung 6 t6 van chuyén,
chi¢u day 1ép beé tong trong thung xe¢ khong nhé hon 40cm, méi 14n d3 phai d8 sach
bé tong ra khoi thing, rira thing xe theo dinh ky. N&u ding 6 to6 khong tu dé, c6 thé
ché nhitng thung chita hén hgp dén noi, rdi dung cau truc di chuyén dén vi tri dé bé
tong. Hién nay, ngudi ta dung pho bién loai 6 t6 c6 may tron. Bién phdp van chuyén
nay khic phuc duge nhiéu nhuoe diém vé duong sd, cu ly van chuyén, thoi tiét va
thoi gian dong két cua vira.

- Vin chuyén bang bang tai: Bang tai ding dé van chuyén hén hop bé tong (va
dé bé tong) cho nhitng cong trinh ¢é khéi lugng 16n nhu mong cong trinh, tru cau...
C6 khéi lwong 100 - 150m'/ca. Bing tdi c6 thé van chuyén di xa d&én 2km, va né cé
thé van chuyén 1én cao nhung d6 déc clia bang tai phu thudc vio do sut cha vita, do
dé c6 thé tham khao ¢ bang sau.
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Bang 3.20. Po doc¢ caa bang tai

' B¢ dée bang tai (d6)

| Exr sut cua hon hop bé wing (em)

| I ac 1én Ddc xudng
1 [ H
< 4 ll 15 12
. | 15 10

- Van chuyén bang mdy bom bé 16ng: Mdy bom bé tong 1a mét phuong tién hén
hop vira van chuyén bé tong, vira d§ be tong lién tuc duéi dp luc cha mdy bom, hén
hop beé 16ng duge van chuyén tir noi tron (hoac thiing chita) t6i noi dé trong nhiing 6ng
theép c6 duong kinh thong thuy 150, 208 dén 283mm, nang suit dat 10 + 40m’/h. Cé
thé van chuyén theo dudng ngang tir 200 + 250m, theo phuong dimg tir 30 + -40m.

3. D be tong

a. Chi dan chung

Trude khi d6 bé 1ong can kiém tra hinh ding, kich thudc vi tri va do hé, céc
khe rinh cba vdn khuon. cot thép. gian gido, san cong tdc. D6i véi vdn khuén bing
g6 phai don sach. 1am sach rac ban va wéi ddm nuée, chén kin cdc khe rinh. Kiém
tra cot thép nhu 1a kich thude, hinh dang, vi tri, ching loai... c6t thép gi phai danh
sach va ki€m tra chiéu day 16p bé tong bao vé. Trong suét qud trinh dé bé tong, phai
thuong xuyén kiém fra gian gido. van khuon, thanh chéng, tdt ca nhing sai sét phai
duoc sira chira ngay.

Khong duge dar cdc vat khic ién cot thép, muén di lai trong viing dé be tong
phai bac cau. Cdu khong dugc cham vio cét thép.

Khi ¢6 hién tuong nha nude nhiéu & mat bé tong cdn c6 bién phdp xit 1y (nhu
dam lan 2. gidm 1y 1€ N/X| tang luong cat. tang thoi gian tron, néu ¢é diéu kién thi
cho thém phu gia hod déo).

Tranh do be tong va cham vae vin khuon v c6t thép, néu dé bé tong méi lén
I6p be tong cii thi phai ddnh som, cao. rita sach buyi trén mit 16p bé tong d6 rdi tudi
nude xi mang, wéi dén dau d6 dén do.

Khi ¢6t thép day dac hoac mat cat chat hep cén 1am cira sé & mat bén dé tién
do beé toéng, khi dé dén not sé bit lai.

b Chiéu cuo d6 bé tény

Khi do bé tang phdi lan lugt dé theo ding trinh tu da dinh, bt ddu tir ché sau
nhit trude, dé thanh timg 16p, xong I&p nao dam I6p dy. Dé tranh hién tugng cét ligu
tdch r&i vira xi mang phan ting, khi d6 phai gitr hudng roi thing ding va giam chiéu
cao o1ty do, thong thuong chiéu cao roi tr do khong duge qud 1,5 + 2m. Trudong
hop cao qud phai ¢6 mdng dan hodc ong voi veoi cho bé tong tuén xudng déu. 611g
vo1 voi khong cae qua 5m. véi nhimg 6ng nho va 10m déi véi nhimg dng 16n. Miéng
ong ¢6 the di chuyén trong khoang 2 + 4m. Khi ding méng din thi & phia duéi cin
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c6 doan 8ng dan dé tranh cho bé téng bi phan tang.

\
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Hinh 3.33. D6 bé tony
a. Ong vdi voi; h. Mdng dan:
¢. Chidu day dé be 1ang.

¢) Chiéu day dé bé téng
Chiéu day cha l&p dé bé tong tuy thude viao nang suat tram tron. Khoang céch
van chuyén, kha nang ddm, diéu kién khi hau, kich thude cta ké&t cau...

Bang 3.21. Chiéu day 16n nhat cho phép cita moi 16p do bé tong

Phuong phip ddm Chiéu day ldn nhat {em)

1.25d ¢I: chiéu dii phin cong tic cia dam khodng

. Bdm trong (ddm dii) 20-40cm)

2. Pdm mat {ddm ban)

- _ .. - -

a. Két cin khong ¢ ¢t thép vit ot thép don 20
- T —

b. K&t cdu co cot thép kép 12
: - -

3. Ddm tay 20

Chiéu day dé bé tong phai ddm bao cho khau dam bé tong duoce 161, 1am cho
bé tong dac chiac. N&u chiéu day qud lén, nhiéu chd khong duge dam t6i hay bo sét.
bé tong s& bi rong, ré, khong dat cudng do va khéng déng nhat. Vi vay khi do be
tong thanh déng cao, cén phai san ra rél mai dam. néi chung chié¢u day cua méi 16p
dé bé tong khong dugce qua nhimg tri s6 ghi trong bang 3.21.

d. Mach ngimg khi dé hé téuy

Bé tong phai d6 lien tuc khong duge ngimg iy tien. Trong nhiéu wrudng hop
khong thé ti€n hanh dé bé tong mot cach lien tuc oian bo ket cau cua cong trinh. ma

phai gidn dogn & nhiéu vi tri theo yéu cau vé 16 chic lao déng v k¥ thuit. nhitng
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ché ngimg duge b tri & nhiing vi tri nhal dinh, goi 1a mach ngimng.

Trong méi két cdu, mach ngling phai b6 tr{ & nhitng vi tri it quan trong, vi ché
dé 1a noi ti€p gidp gilta 16p bé tong ci vd mdi, su lién két gia chiing khong duoc tot
nhu khi dé lién tuc.

Tho gian tam ngiing viéc d6i véi bé tong diing loai xi mang thudng nhu sau.

Bang 3.22. Thoi gian tam ngimg cho phép khi dé bé tong (khong c6 phu gia):

bs Xi mang Podc ling Xi mang Puzolan
> 30 60 90
20 -30 90 120
10 - 20 135 180

W 1§ ’ ~c==
Iv | l v
-1 —- —— ]Il

a) I// }
/ al ¥
[
\
¥

2-3cm
. !

Hinh 3.35. Khvép noi thi cény

4. Truc chéng va xi chéo; b. Dim lién khéi véi bdn.

Né&u ngimg qué thoi gian quy dinh thi phai cho bé tong déng citng hin méi
dugc tiép tuc dé.
D61 v6i beé tong khong c6 cot thép thi phai sau 12 gid méi duge dé ti€p nhung
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khi dam khong dugc dung dén 16p bé téng ci.

DG6i v6i bé tong 6 c6t thép thi phai doi bé tong dat cudng do 12 + 25 kg/em’
m&i duge ti€p tuc dé (mua dong sau 3 + 5 ngay, mua heé sau 1 + 2 ngay)

Khi dé bé téong khai lugng 16n, dién tich rong, cé thé khong dé lién tuc dugc,
thi khéng dugc ngimng tuy tién, ma phai ngitng ¢ nhitng vi tri chiu luc it nhat goi la
khép néi thi cong, tuy theo cdc bo phan cong trinh khdc nhau ma vi tri cdc khép ndi
thi cong nhu sau:

- V@i cot thi khép ndi thi cong b tri & mat trén moéng (I-1), & chan dam (1I-11),
¢ chan vai d dam cau truc ctia cdc nha cong nghiép (III-III) va ¢ trén mat dam céu
truc (IV-IV) (hinh 3.34).

- Véi tru chéng va xa chéo thi vi tri khép n6i thi cong b6 tri & mat dudi hay
mat trén cia bo phan gdi dd nam & goc gitra try chdng va xa chéo.

- Khi dé bé téong ddm c6 kich thudc 16n va lién khéi véi ban thi khép néi thi
cong bo tri & mat dudi cia ban tir 2-3cm, khi ban ¢6 bo phan géi d& thi bé tri 0 mat
dudi cua goi da.

- Khi d6 beé tong ban phang thi khép ndi thi cong cé thé bé tri bat ky & chéd
nao, mién 1a n6 phai song song véi canh nho ctia ban.

- Khi dé bé tong san c6 sudn thi khép néi bé tri nhu sau:

Né&u hudng dé bé tong song song véi dim phu thi khép néi thi cong bé tri trong
khoang tir (1/3 - 2/3) nhip ddm phu.

Néu huéng dé bé tong song song vdi dam chinh thi khép n6i thi cong bs tri
trong khoang tir (1/3 - 2/3) nhip ddm chinh.

- Khi dé bé tong nhitng cong trinh chay dai, dé tranh cho bé tong bi co ngét
khi dong két, ngudi ta phan doan d6, mbi doan dai nhat 12 10m, sau khi dé tir 7 + 14
ngay thi 1dp kin bang vira bé téng khé va ddm cén than.

- Khi d6 bé tong khai 16n, vom, bé chira, cong trinh, cdu va cdc bé phan cong

(1/3-2/3) 1 (1/3-2/3) 1

Hinh 3.36. Khép n6i thi céng san ¢é swon

1) Ddm chinh; 2) Dam phu
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trinh phtic tap khdc, thi khép néi thi cong phai bé tri 6 ché da quy dinh trong thiét ké.

e. Xirly khép néi thi céng

- Viée xtr Iy khép ndi thi cong ti€n hanh nhu sau:

Ding ban chai sit chai sach nhiing mang vita trén mat, lam nhdm mat 16p be
téong cil, n€u da citng hoan toan thi ding duc dé duc b6 nhitng chéd nit né, x6p yé&u
trén mat bé tong ci, tdy sach nhitng vét bén, ddu ma, bun dat... Sau khi tdy xong
dang nude x41 rira va (wdi udt toan bo bé mart bé tong cii trude khi dd be tong mdi,
nhung khong duge dé dong nudc.

Neéu be tong méi, c6 do sut dudi 4 + 6¢m thi cdn rdi mot 16p vira xi ming cit
trudc khi d6 bé tong m&i (thanh phédn 16p vita xi mang ct giong nhu vira trong bé
tong ¢6 ty 1& N/X gidm mot chut it), bé day 16p vita ndy khoing 1,5 = 2cm, va duoc
rai cdn than, déu dan, rai xong phai dd bé tong ngay.

- Coéng tdc dam be tong ticn hanh binh thudng, sau khi dé be tong 3 + 4 gig,
khi bé tong dd hoi se mat thi bat ddu tudi nde va giit cho be 16ng 4m thudng xuyen,
trdnh co ngdt va niit téch gitra 16p bé téng ¢il va méi.

g. Ddm bé tény

Trong céng tdc be tong, khau ddm la rdt quan trong, vi né la mot y&u 8 quyét
dinh chét lugng bé tong. Bdm bé tong nhiam 1am cho hén hop bé tong duge dic chic,
bén trong khong ¢6 16 réng.

Yéu cdu cua ddm 1a phai dam ky, khong bo sét va bao dam thdi gian. Néu dim
khong dii thoi gian thi bé tong khéng duge 1&n chit, ¢6 thé b rong ro. Nguoc lai néu
dam qua |au, bé tong s& nhio ra, xiy ra hién tuong phin tang.

Ddm be tong c6 thé tién hanh bang tay hay bing mdy.

+ Pam bé tong bing tay:

Dung cu dam tay thudng diing ddm gang ning tir 8 + 10kg, két hop véi que sit
dudng kinh 12mm, dam g6, xa beng, giy choc bing tre dure.

- Trudce khi dam phai san bing 16p vita méi d6 r6i dam.

- Khi ddm nhiing khéi bé tong khoi 16n, vita cé 4o sut dudi 6cm ¢S thé ding
ddm gang nang tir 8-10kg, khi ddm ning cao didm tix [0 + 15cm, ddm déu tay, néu
ddm manh qué s& inh hudng dén vin khuon va cét thép.

- Khi didm nhiing khéi be tong nho, d6 sut vita trén 7em hay ddm & nhimg ché
¢6 cot thép day phai diing que sat soc déu. Khi ddm nhimg 16p mat trén cing, dung
ban dap bang gé dé v mit cho nhin.

- Khi bé tong phai d6 1am nhiéu 16p thi phdi choc que ddm sau xuéng 1ép dudi

Sem dé dam bao cdc 16p lién két véi nhau. O xung quanh van khudén nén dung ban

162



xoa hay que tre xam sdt vdan khuoén va dung vé gbé goé & bén ngoai van khuoén, tranh
bé tong bi r6 mat. Pdm dén khi mat bé tong bat diu néi 1én moét 16p xi mang thi
ding.

Phuong phdp dam bang tay chi dung cho nhitng cong trinh nhé va khong ¢é
dam may.

+ Pam bé téng bang mdy:

Mdy ddm bé tong lam viéc theo nguyén ly chdn dong, khi mdy gay chén déng,
luc ma sdt (hay luc dinh) gitra cdc hat c6t liéu giam di, do dé chung duoc ling xudng
va lén chat 1én nhau, tao lén d6 dac chac cho hén hop bé tong. Péng thai ciing do
chan dong, vira xi mang cét s& néi 1én mat hoac dén ra mat van khuon tao thanh mot
16p boc chic chin tranh dugc sy xam nhap clia moi trudng 1am gi cot thép.

Uu diém cha phuong phdp ddm bang chan dong:

- Sir dung dugc cdc loai vita bé tong kho, do dé luong xi mang ti€t kiém duge
10+15%.

- Giam cong lao dong so véi dam tay tGi 2 1an.

- Rit ngan dugc thoi gian thdo d&d van khuén va sir dung duoc vira khé, nhanh
dat cuong do.

- Giam luong xi mang, din dén d6 co ngdt cla bé toéng giam, cudng do, tinh
chong tham va kha nang chéng xam thuc déu tang.

Cac loai dam chén dong thuong dung: ddm chidn déng trong (didm dui), dim
chan dong ngoai (dam canh) va dam chén dong mat (dam ban). Pham vi sir dung
ting loai dam phu thudc vao kich thuéc, hinh ddng va mirc do ddy dac cia cét thép.

Khi dam bé tong biang may phai tuan theo cdc quy dinh sau:

- Méi 16p dé bé tong dé
dam khong duge vuot qué tri s6

quy dinh

- Khi dam cdc két cau ¢ 3
phiang c6é chiéu day duéi 20cm r’
thi nén ding dam mat. Khi ddm \ﬂﬂ
cic két cdu c6 chiéu day 1én ag 1.5r

hon 20cm, va & noi cé dién dé

bé tong hep thi dung dam dui.
Khi dam cdc tuong day Hinh 3.37. Buoe dim diii

dudi 25cm hodc cot c6 mat cit

50 x 50cm tré xudng thi dang ddm canh. Dam canh cé thé dat & 2 mat déi dién va

rung dong thoi, nhitng két cidu day duéi 15cm, hoac cot cé ti€t dién nhd hon
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40 x 40cm thi dat so le nhau.

Véi dam dui:

- Méi buéc cha ddm dii a < 1,5r.

r: ban kinh dnh hudng cia ddm (r = 20 + 60cm)

- Ding dam khi thay bé tong trén bé mit ddm phing, vita xi mang néi déu, cic
goc kin, néu thay nhi€u gon nudc cé vong déng tam quanh ddm dii hoac nudc dong
thanh ving thi hén hop bé tong da bi phan ting.

- Thoi gian dam & mot ché 1a 20 + 40 giay.

- Khi di chuyén ddm dii tir vi tri nay sang vi tri khdc phai rit tir tir, khong dugc
tat dong co, dé tranh dé lai cc 16 réng trong beé tong di dam.

Véi dam mit:

- Khi dam phadi kéo tir tir, dam bao vi trf vé€t ddm niy d& lén vét dam kia mot
khoang tr 5 + 10cm, ddm theo 2 chiéu vuong géc véi nhau.

- Thai gian dam & mét chd véi ddm ban 1a 30 + 50 giay.

Chui y: khi ddm bé tong bang mdy phdi ddm déu tranh bo sét, tranh va cham
lam sai léch vi tri ¢t thép va hu hong vin khuén, k&t hop véi cic que sit, d€ xam k¥
va lién tuc vao goc, thanh van khuén, noi c6 c6t thép day dé€ dam bao do6 dic chic va
dong nhit cia bé tong.

h. Bdo duéng hé tong

Be tong sau khi 46 va ddm thi bit ddu dong két va hod cing. Qua trinh déng
cimg cua be tong chi y&€u dugce thuc hién bai tdc dung thuy hod cua xi mang, ma tac
dung thuy hod nay chi ¢cé thé ti€n hanh dugc & nhiét dé va d6 4m thich hop. Do vay,
dé dim bio bé tong cé duge dién ki¢n dong cing thich hop, 1am cho cudng dé cia
no tang truong khong ngimg, thi phai ti€n hanh dudng ho bé tong.

Trong dicu kién kho néng, bé tong s& bi nift né, anh huéng dén doé bén cta né,
do do dudng ho bé téng trong giai doan ban ddu I diéu kien hét sic quan trong, la
bién phdp can thiét d€ bao dam cho bé téng dong ciing binh thudng, ngian ngira hién
tugng thodl nudce va co ngot.

G cong truong, thong thudng ding phuong phiap dudng hé tr nhién. Phuong
phép dudng ho tu nhién duoc ti€n hanh trong diéu kién nhiét do binh thudng.

Sau khi d6 bé tong xong khoang 2 - 3 gid (d6i véi khi hau néng, cé gié hoic
10-20 git (d6i voi thai tiét lanh dusi 20°C) phai che day mat bé tong va bit ddu tudi
nudc. Khi che day mat beé tong c6 thé diing rom ra, bao tii, mat cua hay cat. Tudi
nudc, t6t nhat la ding cdch phun, khong ducc tuéi nuée truc ti€p 1én mat bé téng khi
bé tong mdi dong cing.

Thot gian tudi nude dudng ho khong duge it hon quy dinh & bang sau day:
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Bang 3.23. Thoi gian tuéi nuéc dudng ho bé tong TCVN 5529-1991

Vung khi hau bao Tén mita Thing R,.BD (%R28) Ty BD {nghy dém)
duding bé tdng
He& IV-1X 50-55 3

Ving A —

bong X-11 4)-50) 4

Khe I1-vil 55-60 4
Ving B e —

Mura VIlI-1 35-40 2

Kho XII-1v 70 6
Ving C e

Mua V-XI 30 1
Trong d6: R, BD - Cudng d6 bio dudng té1 han;

T+ BD - Thai gian bao dudng can thiét;

Ving A - Tt Dién Chau trd ra Bic;

Ving B - Phia Pong Trugng Son va tir Dién Chau dén Thuéan Hai;
Viang € - Tay Nguyén va Nam Bo.

S6 1dn tudi nude sao cho bio dam bé mait bé tong ludn ludn am udt

+ V&i xi mang Pode lang: Trong diéu kién khi hau binh thudng, khi nhiét do
trén 15°C thi trong 7 ngdy ddu phéi tudi nudc thudng xuyén dé giir do 4m, ban ngly
it nhdt 3 gid twdi 1 14n, ban dém it nhit twéi 2 14n, nhiing ngay sau d6 thi mdi ngay
turd1 3 1an, n€u khi hau hanh kho phai tang s6 1dn tudi nude.

+ V&i xi ming Puzolan: Trong 7 ngay dau phai tudi nudc thudng xuyén dé giti
dé am, sau 7 ngdy dé thi ban ngay 3 gi¢ tu6i 1 14n, ban dém it nhat 12 2 1an cho téi
ngay thit 14, sau dé mdi ngay dém tudi it nhét 1a 3 14n cho dén ngay thi 28,

Khi dudng ho cén chil y:

- Trong moi trudng hgp phai tudi khong cho bé téng tring mait;

- Nugce dung dé trdi phai thod man cdc yéu cdu k¥ thuat nhu nudc trén bé tong;

- Khi dung cdt, bao tdi dé phu thi thoi gian cdch quang gitta 2 14n i c6 thé
dai hon, ¢6 thé 1dy bing 1,5 lan thoi gian quy dinh trén.

- Cdc mat bé tong c6 dién tich ndm ngang 16n c¢é thé xay be b& xung quanh va
dé mot 16p nudc vao trong d6.

- Trong qua trinh dudng hé khéng duge va cham manh vao van khuén va gian
gido.

4. Po bé tong cdc bé phdn cong trinh thuong gdp

a. D6 bé téng méng

Trudc khi do bé téng méng cén chudn bi mot 1p 16t nén bang bé tong ngheo,
tao mat phang cho viéc thi cong van khuon va ¢6t thép. Kiéu: tra lai kich thudc hé

moéng, 1am vé sinh hé méng. Kiém tra cdc miéng ké cdt thép, viée ¢d dinh thép ding
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& ¢6 méng, ki€m tra lai tim, c6t 44 bé 16ng ban dé méng. Kiém tra may trén, may
dam, phuong tién van chuyén, nhan lue. Saun khi kiém tra xong tién hanh dé bé tong
mong, néu mong ¢ do sau 16n thi ding méng t6n dam bao bé tong chdy déu khéng
bi phan ting. Truéng hop méng c6 d6 sau nhéd cé thé dé truc ti€p. DS be tong tién
hanh theo titng 16p ngang, médi 1dp tir 20 + 30cm dé dam bao lién két t6t gifra cdc 16p
be tong, phdi d6 16p be tong trén chéng lén 16p bé téng dudi trude khi 16p beé tong
nay bat ddu lién két. Trong khi dim bé tong khéng duge dé dam niam tai ché lau hon
25 giay d€ dim bdo yéu c4u trén, cdn phai khéng ché dién tich 6 dé theo kha ning
thi cong, néu khdi bé tong phai dé qua Ién thi phan chia thanh nhidu 6 nhé dé dé bé
mat cta mbi 6 dé.

Qt, -ty)

h
Trong d6: F - dién tich bé mit ciia 6 dé;

F = (m*)

Q - kha nang Jd6 bé tong clia may m'/h (c6 thé ding nhiéu mdy);
t,- thdi gian bat ddu lién két cha xi mang;

t, - thoi gian van chuyén vira bé t6ng;

h- chiéu dai 16p bé téng dé (m)

Trong qua trinh dé bé tong phai luon luon kiém tra vin khuén va luu y riang,
mong cot thudng bi rd & st chan bac thang clia méng, do d6 nén dip mot it bé tong
déo vao canh duéi cha vdn khuon d¢ nude xi mang khong chay mét, mit ctia bac
thang dudi lic ddu chua nén dé day ngay, vi khi dé bac trén be tong s& chay xudng
bac dudi, sau khi d6 xong méng méi sira lai cdc bac néu bé (ong chwa du thi cho
thém, sau ciing diing ban xoa gé diip va xoa phing mat beé tong.

b. D6 bé tény cot, ddm, bdn

Trudce khi d6 bé tong cdn kiém tra vén khuon va cot thép ldn cudi (cdc miéng
ke, phan n6i c6t thép cot véi thép chd & cé mong, cdc thiét bi trong cot, chidu dai
thép chd cda cot, gong, ving ciia van khuon).

Kiém tra mdy tron, mdy ddm, phuong tién van chuyén hén hop bé toéng, nhan
luc, twédi nude cho van khuon.

Ding mdng ton dua bé téng vao cot, ddm dwoc dua vio trong cot dé dam theo
phuong thing ding, khi ddm chd ¥ ddm k9 4 géc cot, két hop véi bia dap vao xung
quanh vdn khuon dé tang d6 nén chat ciia bé tong.

Néu chiéu cao cha cot cao qud 4m, khong nén dé thing bé tong tir trén xudng
dusi, phai lam cdc cira d6 d€ dé be tong vao, ddm ciing dugc dwa qua céc cira s6 dé
dé dam, khi dé dén cira dé thi bit lai va tiép tuc do phén trén. Chi y khi dé be tong
cot, 16p beé tong ¢ chan cot thusng hay bi rd vi céc ¢t liu to trong bé tong roi tir do
cao lon thuong bi dong lai & ddy, gay nén hién tugng phan tang. DE khic phuc hién
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tuong nay trudc khi dé bé téng phai dé mot 16p vita xi mang cat ¢ thanh phin 1:2
hodc 1: 3 day 10 = 20 c¢m & chan cot.

Khi dé bé tong phai chii ¥ dé bé tong tap trung vao gifra, tranh va cham vao
vin khuon va c¢6t thép lam chiing bién dang va xé dich khéi vi tri. Khi do bé tong
phan trén hét sic tranh ddm cham vao ¢é1 thép vi phan dudi bé tong di bat ddu dong
cling, néu c6t thép bi rung s& lam giam kha ning dinh két giita c6t thép va vita bé
tong. '

.
Z

Hinh 3.38. D& bé tong dini 6 chiéu cao > 8lem

Khi d6 bé tong dim vi bin toan khai lien két véi cot hoac tudng thi sau khi dé
bé tong cot hodc tudng dén cao do ddy dam 1 khoang tir 3 - Scm, phai cho tir 1 dén 2
gitr dé beé tong & cot, ddm, tudng cé du thoi gian co ngét ban ddu réi méi tiép tuc do
bé tong ddm va ban, dé bé téng ddm va ban phai ti€n hanh déng thoi.

Khi ddm cé kich thudc 16n (chiéu cao h > 80cm) thi duge phép d6 riéng ting
phidn nhung phai ba tri mach ngimg hop 1y, véi tdm san chi d6 1 16p.

V6i ddm c6 chiu cao 16n thi dé theo kiéu bic thang chit khéng d6 theo timng
16p.

c. 6 hé téng bé mioe

Trudc khi dé bé tong cin kiém tra van khuén, cét thép, vé sinh ddy bé, kiém
tra duong van chuyén bé tong (chd y cdu da), khong nén b6 tri dudng di dan chéo dé
gay va cham,

Truong hop ¢ mach nudc ngam chiay manh phai bé tri mdy bom. Néu mach
nude ngdm yéu thi ¢ thé khong cin bom, ¢6 thé do bé tong dé€ chi€ém chd cia nude
vl day nuéc ra. Trude khi dé cdn tuéi nuée vao van khuon.

D¢ thuan tién khi dé nén lam cdc mang go 6 kich thude 80 x 80cm (¢ thé
diing ming téon) cé mdéc ga vio vian khuon, diat médng theo do nghiéng nhat dinh dé
bé tong dé chay vao van khuén, mdng duoc xé dich theo hudng do bé tong xung
quanh bé d6 theo tirng 16p, mbi 16p phai duge dam k.

Trudng hop tudng bé qua cao c6 thé mé cic cla s6 gifta chiéu cao cla tudng dé
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d6 be tong. Khi dd be tong gin dén cira dd thi bit lai va tiép tuc d6 phan trén. Khi d6
ddy bé dilng xéng san bé tong dé chuyén bé tong xudng ddy bé, khong nén ding
ddm dé€ san be tong, & ddy bé cé dé rén bé kich thude 30 x 50 x 20cm, dé miic nudc
khilam vé sinh, mat dd4y bé phai danh déc nghiéng vio rén bé.

Khi thao d& van khuén phai theo tha tu tix dudi [én trén, néu phit hién bé bi rd
phai xir 1y ngay bing vita xi méang cat vang ty 1& 1: 3 bit cdc 16 ro.

Théo d& vdn khuon xong, tién hanh 1am van khuén ndp bé, trén ban nip bé dé
mot ctra kich thude 70 x 70 ¢cm ndm ciing vi tri cta rén bé theo phuong thang ding
dé mic nudc va kén xudng bé khi 1am vé sinh.

Sau khi d6 bé tong xong, mit ngoai quét mot 16p nhya duong chong tham va
bén trong trdt vira chdng thidm nudc.

D6 bé tong khong nén dé gidn doan, phai dé lién tuc tir ddy dén heét tudng bé.

5. D6 bé tong dudi nuée

D4 bé tong dudi nude dung khi thi céng méng & chd nudc sau nhu bit ddy
gi€ng chim, don ruét giéng chim, don cot 6ng...

a. Yéu cdu vé dé bé téng dudi miedce

- D6 bé tong dudi nudc, néi chung phai thi cong trong nuée yén tinh, khong
dugc dé be tong chua déong cling chiu anh hudng cua nudc chay, vi vay phai 1am véan
ngan vay, gilt cho pham vi d¢ be tong khong bi nudc xai. Trong qua trinh thi ¢éng,
bé tong chua dong ciing ciing khang duge hit nudc.

- Bé tong phai du tinh luu déng, tinh két dinh (tinh 6n dinh chéng phan tdng)

- Van khuon kin khit, dé bé tong khong bi tréi chay do tic dong cha dong
nudc.

- Be tong phai d6 lién tuc, déng thoi riit ngan thoi gian thao tdc, trong mot khoi
ket cdu, be tong phai d6 theo mot phuong phdp nhu nhau. Trong qud trinh dé phai
kip thoi kiém tra chat lugng va chiéu cao khai dé.

b. Plurong phap dé bé téng

D¢ be tong duéi nude cé 3 phuong phap: phwong phip ong dan, phuong phdp
dém nén, phuong phdp xép bao.

+ D¢ theo phuong phip 6ng dan:

Sir dung chiéu sau cia muc nude 1én hon 1,5m cong trinh doi hoi sic bén cao
va ¢ tinh lién khéi.

Yeéu cdu chung:

- Xi mang mac 300 trg Ién, khong dung xi ming bj 4m hoac da dé qud 3 thang.

- Luong xi mang trong mét m* bé toéng tang 20% so véi dé bé tong trén can ciing
madc, 16p bé tong dé dau tién (day 0,3 - 0,5m) cdn tang them 15 + 20% xi ming.
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- Cot 1igu I&n nén dung so1 houe so ¢d pha 20+30% da dam (theo trong lugng),
kich thudc 16n nhat caa vat lieu khong qua 1/4 duong kinh ong, hoac 1/4 khoang
cach ¢ot thép, thudug khang quéa 6¢cm.

- Lugng cat nén dung 40+-50% .

- Do sut cua be 1ong 15+18cm. khi bat ddu doé vi bé tong 1iép xiic v Gi nude, nén
d6 sut 1dy nho hon. khi gén ké1 thic 1hi do sut ting thém mét it dé ur san bang.

- Khi chon thinh phan cudng do cha bé tong ldy cao hon 10% so v0i cudng do
du kién trong thiét ké.

- dng dan lam bang thép dudng kinh khong nho hon 200mm. duge ghép tur
nhung doan dng cé chiéu dai 0,5 - Im. khi ghép phai kin nudc. mat trong 6ng phai
nhin.

Bin kinh tdac dung coa 6ng né chung khéng qua 3m. tuy theo do chay cua bé
tong va dudng kinh éng.

Chigu cao cua 6ng dan phai Jdam bao dp sudt cha bé (16ng  miéng day ong it
hilt 12 1kG/em”. chiéu cao dng dan ¢6 1hé tham khao bang sau

Bang 3.25. Chiéu cao cda ong dan

Rin kinh téc dung cia dng ddn (m)

3.0 ]
o v - ’
I v

Ap sudl nho nhat cda bé 1ong & miéng,
ddy ang (hG/em™)

1.0

1.5

Chidu cao nho nhit
H, con dng
(4-0.6) H,

(6-00.6) H,

25

{10-0.6) H,

Gl chi: H,, H. theo hinh 3.29

Trong qud trinh dé bé ong. rong ong din phdi thuong xuyén chia day bhé

tong. éng ¢6 thé nang dan lén theo chidu cao da d6. nhung phai dam bdo luon ngap

trong bé tong, chiéu sau dng ngap {t nhat ¢6 thé tham khdo bang sau:

Bang 3.26. Chieu sau cua ong ngap trong bé tong

Chirén sauw Jdo be 1one (m)

< |60

> |0

r — e ——

(.8
1.2

> 20

Bé npdp cha dng trong be tong (m)

1.5

Trén dinh ong phai ¢é phéu chira bé tong, lugng bé tong ¢na phéu sao cho ¢é

thé dé day toan bo chiéu cao 6ng dan. Dong thai ¢6 thé dé thanh déng bé tong trim
kin miéng day ong. khong dé nude lot vio éng din. O vi tr{ cuéng phéu nén bo tri
dam rung dé beé tong chay déu, nén bo tri thung chita bé tong bén canh dé dam bao

Iurgng du trir bé iong ban dau theo dung yéu cau.
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Hinh 3.39. D6 hé téng theo phitong phap éng dfﬂ:
1. Phéu dé bé tong; 2. Vin vay ngan nudc; 3. Ong din.

D¢ tranh kh6i bé téng ddu tién bi nudc 1am tan ra, cdn lam nit 6ng din (qua
cdu g6, nit ban thép...)

Nidt qua cdu gé 1am béng 2 nira qua cdu, & giita ¢6 tdim dém cao su, hai nira
ghép véi nhau bang mot bu l6ng, ddu bu long c6 bude day treo, dudng kinh qua céu
sau khi ngam vao nudc phai nhé hon duong kinh trong cta 6ng khoing 1-2cm,
duong kinh tdm dém cao su vira bang dudng kinh trong ctia 6ng, qua cAu nén 1am
thanh hinh bdu duc, dé khi nit trong 6ng khéong bi xoay lat.

Niit ban thép lam bang 2 ban thép ¢6 dudng kinh nhd Hon dudng kinh trong clia
6ng ddn khodng 2cm, 2 ban thép ghép v6i nhau bang bu 16ng, giita c6 kep mot tam
dém cao su gidéng nhu tdm dém & qua cdu gb. D€ gilt cho ban thép khong bi lat, can
han nhitng thanh thép dan huéng vao mép ban thép.

Ngoai ra, trong qud trinh d6 bé tong can phai thdo lap 6ng din va riit din 6ng
lén theo ti€n do d8. Do vay, phai cé gi4 treo, puly, cdp hoac palang, kich...

Qua trinh thi cong:

- Kiém tra cdc khau chudn bi: don ddy méng, b6 tri ong dan, phéu, thung chira
bé tong, méng tron, thiét bi treo truc, vat liéu du trit, mat bang lam viéc, day chuyén
san xudt...

- bat nit 6ng dan va ding day thép budc lén gid treo giit ndt nam & lung chimg
ong dén.

- Treo 6ng dan sao cho miéng ddy 6ng cdch ddy méng dii dé rit 6ng din c6 thé
chay ra la duoc.
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- Ditng mot ndp day 1én cudng phéu, ndp ndy ciing ¢6 day treo 1én.

- Trén beé tong, d6 ddy phéu va thing chia.

- Rdt nap cudng phéu lén, dong thdi cat day treo nut 6ng din sao cho bé téng
chdy theo 6ng din d6 xudng dudi nudce, bé sung vita thudng xuyén cho vita trong
ong ludn day.

- Luon gilt cho miéng ddy 6ng cdm ngap trong bé téng khoang 1m.

Néu ding nhitu 6ng dan thi cdc 6ng phai dong thai dd be tong, truong hop kha
nang thi€t bi c6 han thi cé thé d6 l4n luot cho tiing 6ng. Khi d6, thoi gian tam ngimg
cua mébi &ng khong qud 15 + 20 phit.

Phai phéan ph6i bé tong vao cdc 6ng din cho déu dé muc bé tong dang fen déu,
trinh d€ 6ng no tran sang 6ng kia 1am gidm chat lugng bé tong.

Thong thudng lugng cung cap bé téong cho mdi 6ng 1a 5-8m’/gid, ¢6 khi 16n
hon, tuy theo ban kinh tdc dung va thdi gian doéng két ciia xi ming, t6c do chuyén
dong cla bé tong trong 6ng 16n nhit khong qua 120mm/s (Giam t6c do bing cich
cam sau vao trong khai dé).

Trong thoi gian dé bé téong nén thudng xuyén nhéc Ong 1én va ha xuéng mot
chit d¢ 6ng khong bi dinh chat trong bé téng. Tuy nhién khdng dugc nhac 6ng lén
qué mic d€ nude chdy vao trong ong, déng thdi khong cim Sng qud sau & trong bé
tong vi s€ khong rit 1én duoc. :

N¢u viéc cung cdp vira bé 1ong bi gidn doan, thi phai cé bién phdp khong dé

—_—

240

T

4

] 100

Hink 3.40, Nit 6ng din

a) Nit qua cdu gé b} Nut ban thép

1. Day treo; 1. Thép dan hudng;
2. Qua cdu gd (g6m 2 nhu); 2. Bém cao su;

3. Bém cao su; 3. Ban thép.

4. Ong din.
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cho 6ng bi rong. Néu thoi gian gidn doan dai thi cho phép dé lai khi cudng dé clia
khéi bé tong dirdi nude dat dén 25kg/cm”. sau khi di lay 16p bé tong y&u trén bé mat
(khoang 10+15cm) hoac c6 bién phap bao dam su lién két gitta lop dé méi va 16p ci

Cao trinh cua khoi d6 cao hon cao trinh thiét ké tir 10 + 15cm (dé sau dé duc
bo 16p nay di).

Trong qua trinh do bé tong, do déc cia mat bé tong khiong qua 1- 5. giam do
doc bang cich tang t6c do dé va tang do sut cii vita.

+ Do bé tong theo phuong phap dim nén

Ap dung khi chieu sau muc nudge nho hon 1.5m, ¢ cac kot ciu ma cao trinh cua
kh6i d6 nar trén mat nude. D6 bé tong theo phuong phip nay phai theo cic quy
dinh sau:

- D6 sut cua bé tong 5-7 cm, mdi cha kh6i do diam nén tao thanh géc
a = 35°-45" so v6i mat phang ngang.

- Khoi d6 bé tong ddu tién phai bit dau tir mé bo hoac géc ciua khoi cian do,
nén dung ong hoac thung dac biét dé dé va lam cho déng cao hon mat nuoc khoang
30cm.

——
30cm

————

,

Hinh 3.41. D6 bé téng theo phicony plicp ean nen

I Khu vue bat ddu dé beé tong. 2. Bé quai hay viin khuon ngan nudc

- Bam nén bé tong phai déu dan va theo mot trinh (v nhat dinh, khong lam anh
huong bé tong trong qud trinh déng két. Khi dung dam dai thi phai dat cach mép
ngoai cua dong vita mot khoang vira di dé hé xi mang khong phui troi di.

- Bé mat ctia khoi bé 1ong ndm trén mat nudce phai co bién phap chong x6i 1o
do nudce va cédc tic dung co hoc khic.

+ Do bé tong theo phuong phap xép bao

Ap dung khi d6 bé 1ong nhilng bo phan phu khong quan trong. thuong diing
bao chira bé tong lam vat chan nude tam thoi dé quay vang cong tac. lap kin khe ho

gika van khuon véi nén, dung thay thé van khuon khi chiéu sau muc nuée duér 2m.,
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han gin tam thoi nhitng hang héc, chd hu hong.

Khi d8 theo phuong phédp nay cén tuan theo nhitng quy dinh sau:

- Bao bi d€ chita bé téng ding loai bao cé soi chic, dung tich khoang 10-20L.

- Bé tong chita trong bao, nén cé thé tich bang 2/3 thé 1ich chia bao dé bao bé
tong c6 thé bi€n dang mot cdch thich ng khi xép, bao dam do chat khit giita céc
bao, khi x€p cdc bao phai so le nhau.

- Do sut ciia bé tong chita trong bao tdt nhat 14 2-5¢m. khong dwoc dimyg bhe
tong kho.

6. Nghiém thu sdn phdm bé tong

Khi nghiém thu cdc két cdu bé tong va bé tong c6t thep dd tai chd. cdn kiém
tra qua tat ca cdc khau tir khi chuan bi vat lieu, ché tao hén hop. 1ao hinh dén viéc
dudng ho bé tong.

- Kiém tra chét lugng vat liéu dé san xuat bé tong, chil luong ¢t thép. va cac
diéu kién bao quan vat liéu dé.

- Kiém tra su chudn bi cdc bd phan cta cong trinh (nén mong. van khuon. gian
gido, dat cot thép va céc chi ti€t chd san...)

- Kiém tra chédt lugng cla bé tong trong cdc giai doan. ché wao hén hop. van
chuyén hén hop, tao hinh sin phim, bio dudng san phdm. thoi han thio d& védn
khuoén, thoi han cho k€t ciu chiu luc titng phan va toan phin

- Kiém tra cudng do cha bé téng phai ldy miu thi nghicm. mdi nhom thi
nghiém gém 3 min ldy cung mot ldc, & cing mot chd, s8 luong nhém mau quy dinh
nhir sau:

V&i méng 16n cua cong trinh ¢ 100m* bé tong di dé 1ay mot nhom mau nhung
khong it hon mot nhém méu cho mét khéi mong.

Vi méng 16n cha thi€t bi c6 thé tich 16n hon 50m?, thi ¢ SOm” be tong d6 |4y
mot nhém mau, nhung vin phai 18y mot nhdm miu cho mot khoi maéng ¢é thé 1ich
nho hon 50m”.

D¢ nghiém thu cdc k&t cau di hoin thanh cdn phai kiém tra cic mat sau:

- Chat lugng bé tong theo yéu cdu cudng do, khi can thiél phai xdc minh 1heo
do chong thdm va cdc chi tigu khéc.

- Chat luong b€ mit bé 16ng.

- Céc 16 ranh cdn chira lai theo thiét ké.

- 56 lugng va do chinh xdc cdc vi tri clla nhitng bé phan da dal san theo thié
k€.

- 86 lwgng va chét lugng cdc mdi néi bien dang.

- Hinh dang bé ngoai va kich thuée hinh hoc cla cdc cdu kién.



- Vi tri cla k&t cdu (ké ca tim va do cao)

- Sai 1éch cho phép vé kich thude va vi tri cha cdc k&t ciu bé tong va bé tong

cot thép khong dugce vugt qud cdc tri s6 & bang sau:

Bang 3.27. Sai léch cho phép cua két cau dé tai chéd

Tén sai lach

Tri s& cho phép (mm)

l. Do iéch chu cdc matl phing vA cic dudmyg cit nhau cia cac mit phing dé
so vai dudng thing ding hoac so véi do nghiéng thigt ké:

a. Trén Im chidu cao két ciu

b. Trén 10an bo chiéu cac k&t cdu
- Mong
- Tudng d6 trong c6p pha & dinh va cot d6 lién véi san
- K&t ciu khung cot

- Cidc két cdu thi cong biing cdp pha trugt hoac ¢ép pha lea

20
15
10

17500 chidu cao cong trinh vi
khong vuot quéa 100mm

2. B¢ leéch ciia mat bé 16ng so véi mat phang ngang:

hoic két cdu bé tong cdt thép 1ap ghép

a. Tinh cho 1m mit phang vé bét ¢ huéng ndo 5
b. Trén toan bo mal phing cang trinh 20
3. Sai léch truc ctia mat phing bé tong trén ciing so véi thigt k& khi kidm tra +8
bang thude dai 2m 4p sdt mat bé ong
4. Sai lgch theo chiéu dai hoac nhip cta cic ket c&u + 20
3. Sai l¢ch tiét dién ngang cla cdc bd phin két cau +8
6. Sai léch vi tri vi cao dd ¢la cic chi tiét lam gdi tra cho céc két cdu thép +£5

7. Nhitng sai pham thudong gdp va cdch sita chita
a. Nhitng sai pham thitong gdp
+ Tron beé tong khong ding liéu luong

Sai pham nay thuong xay ra do can dong cédc thanh phin hén hop bé téng
khong diing liéu lugng quy dinh, nhat 12 khi trén bing tay. Do dé, khong dam bao
cuong do, do deo va tinh déng déu cita hén hgp bé tong, mat khac lam cho viée s

dung vat liéu dé bj hao hut.

Do vay, khi tron bé tong phai can dong vat liéu bang cdc dung cu quy dinh vi
phai chinh x4c, khéng duoc tuy tién thém bét vat lieu néu khong cé su déng ¥ cla

thigt ké.

+ D3 bé tong qua thdi gian cho phép va khéng lién tuc.

Hién tugng nay xdy ra khi viéc bé tri day chuyén san xuit khong 6t (tron be
tong qud nhiéu, dé va ddm khong kip) do bi mit dién dot xuat hoic hur héng van
khuon, c6t thép mot cdch bat ngd, phdi ding lai dé stra chita... Khi dé bé tong bj
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nglng dot ngot phai danh xdm mat 16p dé trude dé dam bdo lién két t6t nhit véi 16p
dé sau.

+ Cudng do khong dat mifc thiét ké.

Hién tugng nay xiy ra do khong dam bao ding liéu lugng pha tron, tron khdng
déu, dam khong k¥, dudng ho khong ding quy dinh.

+ Khéng dam bao chiéu day cha 1dp bé tong .

Hién tuong nay thudng xay ra khi dé bé tong méng va san, vi khong ¢é bién
phap kiém tra va khéng ché chiéu day. Khi kich thudc tang 1én khéng chi gay ling
phi vat liéu ma con 1am tang tai trong cua cong trinh.

+ Bé tong bi ré hoac bi xép

Sai pham nay rit phd bién trén cdc cong trinh, Bé tong bi ré mat ngoai dé 1o
c6t thép ra, hodc bi x8p sau vao trong. Cot thép bi hé s& dé bi han gi, két cdu ¢o thé
bi nit. Su dinh két giita bé tong va cot thép giam. Bé tong x8p s& khong bao dam do
dac chic, lam gidm kha nang chiu luc va nude dé thim qua.

Nguyén nhan lam bé téng bi rd hoac bi xdp cé thé 1a: ddm khong k¥, vita xi
mang chua di bao quanh s6i, vdn khuon khong kin khit, nude xi mang bi chay di,
cot thép day nhung khong chi ¥ ddm choc ky, hoic ding s6i qud to, dam sét hay
chiéu cao d6 I6n gay nén hién tugng phan ting.

+ K&t céu bé téng bi ran niit.

Hién tuong nay thudng xay ra ¢ bé mat bé tong cé dién tich 16n, cdc khe nat
1am giam Kha ning chéng tham cla céng trinh va tao diéu kién dé hoi nudc xam
nhap lam hu hai c6t thép. Nguyén nhan chi y&u la do su co ngdt qud lén cha be
tong, do khong dam bao ding nhiing quy dinh vé dudng hé bé tong, hoac khong ché
nhi¢t do khi do6 bé tong khong t6t, ngoai ra con ¢6 thé do dat sai vi tei ¢St thép.

b. Cdch sua chita nhitng hw hong cia két cau hé 16ng ¢t theép

Khi stra chita, cdn xdc dinh 6 tinh trang, nguyén nhan hur hong, xdc dinh pham
vi v mic do hu hong, dé tir dé chon nhitng phuong phdp sita chira thich hop.

+ X1 Iy c¢hé hong trude khi sira chita

Trude khi sira chira, nhit thié€t phai duc bo phan bé tong bi hu hoéng, nhung
tranh gay hu hong phan bé tong lan can.

Khi duc bé téng, phai duc thanh mach nham hinh rang cua, ¢é nhitng géc nhon
dé gin v&i bé tong mdi duge chic chin. Ving duc di phdi c¢é vich thing géc (néu
trén mait bang phai hinh thanh nhitng hé ¢6 védch thing ding), déng thoi mép vich
phai tuong déi thang, trinh nhap nho.

Khi duc xong can phai rita sach va tudi uét bé mat di duc, thong thudng

khoang 2-3 gid trudc khi dé, phai tudi nude lién tuc dé chd dé ludn ludn dm, néu
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ché hu hong co c6t thép 16 ra, phai tdy gi cho c6t thép (t6t nhat 1a dang cach phun
cat). Néu sta chira bé tong méi d6 do bi rd, réng...) thi phai sira ngay trong vong 24
gio sau khi d& van khuon dé dam béo dinh chic véi nhau giita 16p bé tong méi va cii.

+ Cac phuong phép sira chita

Tuy theo dién tich, kich thudc va bé san hu hong ma chon phuong phap sira
chita thich hop, cac phuong phdp thuong dung nhu:

« Sua chira bang cdch dé bé tong:

Phuong phap nay chl yé&u dung trong trudng hop ché hu hdng cé dang hang
hoc chay suét mat cat hodc an sau vao cot thép, khéi lugng dép vi tuong déi 16n,
ngodai ra ¢o thé diung dé€ vd sla chita be tong méi dé bi rd 1on.

Buc phan be tong bi hu hong, véi beé tong cil thi chiéu sau duc di it nhat 12
IS¢, vé1 be tong méi thi duc it nhit 10cm, véi be t6ng cot thép thi bé mat ché va Tt
nhat la ,05m°, bé tong thudng it nhat 1a 0,10m? méi c6t 16 ra khéng duge tho diu lo
lting. Khodng trong xung quanh cét thép it nhét 132 2,5cm, mép chd hong phai duc
tuong doi thang, thuan, vdch duc nén nghiéng ra ngodi mot chit dé dé bé tong duoc
dé dang. Néu la héc khong duc sust thi nén duc thinh dang ngam nhv kiéu mong
tien két. néu hoc duc thanh hinh vuéng hay hinh chit nhat thi cdn vuét géc tron c6
ban kinh it nhat la 2,5cm. Sau khi duc diing ban chai sat cha x4t hoac ding voi phun
cdt théi sach ré1 x6i nude rira sach.

Phuong phap dé bé tong dé sira chita ti€n hanh nhu sau:

- Truéce hét phai rai mot 16p vita xi mang cdt méng dudi 3em (ty & xi mang cat
grong nhu ty 1€ tron bé t6ng ding dé va sira chita).

- Réi vira xong thi d8 bé tong va ngay, khi dé bé tong nén ha thap nhiét do dé
giam co ngdt (tranh phoi nang).

- Bé tong dé€ vé phai giéng be tong cii, dac biét 12 ty 1&¢ N/X vA ¢& hat 16n nhat
cua cat, da

- Méi 16p dé be tong khong nen 16n hon 30 cm va phai dim rung cho chit, tir
I6p nay dén 1op khéc nén tam nghi it nhat 12 30 phut. D6 sut cia vita bé tong nén vao
khoang 2-5 ¢cm. Khi chiéu cao va tuong d6i 1én thi 1 dén 2 16p trén cung c6 do sut
nho hon .

- Sau khi d6 bé téng khoang 2-3 ngay thi thdo d& van khuén va tuéi nudc
duong bo 7- 14 ngly.

- Khi cén thiét nén pha mot it bot nhom vao bé téng dé né din nd ra 1am cho
do min chat ding mic, khi d6 khong cdn c6 thai gian tam nghi ma dé be tong lién
tuc Luwong bot nhom khéng qué 2-3g cho méi bao xi mang (50kg).
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» Stra chita bing beé tong ép vira:

Trudc hét nhéi ddy cot liéu 16n (¢& hat nhd nhat 12 2 cm), cé cdp phéi nhat
dinh, sau d6 €p vira xi méng cat vao tao thanh bé tong. Trude khi ép vira nén ép mot
luot nude sach dé 1Am udt c6t licu va khai théng dudng ép vita khi ép vita vio, nuée
s& bi ddy ra hél. Phuong phdp niy cé uvu diém 1a sic dinh két gira bé tong cii va bé
tong mdi rdt tot, lugng co ngdt giam, thanh phdn vira ép gém xi mang poéce lang, cat
hat min, bot than xi va chit phu gia dé cai thién tinh luu déng ctia vita, vd mot it bot
nhom dé tang d6 min, gidm dé co ngét. Trong qud trinh ép, thanh phéin vita khong
thay ddi, 4p luc phai dim bdo ép ddy cac khe rdng clia c6t lidu trong thai gian tuong
ddi ngan, qua trinh ép vita phai lién tuc, k&t hop v6i ddm canh dé nang cao chit
lugng va cai thién bé mat cua bé tong. Sau khi ép xong cdn duy tri dp luc nhét dinh
trude khi vira dong két so bo.

+ Stra chita bang cich phun vira.

Khi 16p bé tong bi hu héng rat mong thi khéng thé ding bé téng dé vd d6i véi
mot s6 hdc st mé, néu v bang vita khé dac thi dién tich qué 16n, trong trudng hop
dé6 ding bién phdp phun vita la tt nhat. D6 12 dung dong khi 4p luc cao (khoang
3,5 kG/cm®) va t6c do 16n (khoang 130- 170 m/s) phun vira xi mang cét 1én mat bé
tong bi hong, méi 16p phun day 5-30 mm, trude khi phun phai duc hét phan be tong
long 16 hoac hu hong, va xdi rira bing nudc cao 4p.

Cach phun:

- Phun ngira: dling vita xi mang cdt: 1 : 1 hoac | : 2, ty 1é¢ N/X = 0,5+ 0,55 méi
I6p day 10+20mm.

- Phun mat ding: ding vita xi mang cat 1 : 2, 1 : 3 ty 16 N/X=0,55+ 0,6, méi
lop day 15425 mm.

- Phun mat bang: dung vira xi mang cat 1 : 2, 1 : 3, ty 1&¢ N/X = 0,5 + 0,6 méi
l6p day khodng 30 mm. Néu chiéu day cin stra chita 16n hon 3 c¢m thi phun nhiéu
[6p. Sau khi phun xong 18p trude tam nghi khoang 30 phit méi phun I16p sau dé tranh
vifa bi troi.

Khodng cdch tir mat 6ng phun tdi mat cdn phun thudong 13 0,8+ 1,2 m. Khi ap
luc nho hodc cé c¢dt thép thi phai phun gan hon.

Sau khi phun xong phai dudng hé cin than, nhiing ngdy ddu khong nén tudi
nudc qua nhicu d¢€ tranh 1am troi vira hodc tréc 16p vita vira méi phun.

» Sira chifa bang phuong phdp trat vita dac:

Phuong phdp nay thudng ding dé sira bé tong méi dé nhu bit 16 bu long, bit
nhitng hang héc nhé nhung sau (it nhit 13 5 cm).

Uu diém néi bat cha phuong phédp nay 1a dung cu don gién, chi cdn cé k¥ thuat
thanh thao la dugc, n€u lam t6t thi cudng d6 cla phan vd slta c6 thé bing hoic vugt
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cuong dé bé téng ciing ty ¢ pha tron, déng thai khéng sinh co ngot, ty 1& pha ron
vita dac thuong a1l xi mang 2,5 cat (tinh theo trong lugng). Luong nuée dugc
khong ché nhu sau: Diing tay nam vita tron, ¢6 thé nam .thanh nim ma khéng bép ra
nurée

Khi trét phai trdt theo ting 16p dé mi€t nén duge chat, chidu day méi 16p
khoang 1 cm, mdi 16p trdt cin duoc nén bing vé va thanh gé citng. C6 thé v4 lién tuc
tr 10p nay sang 16p khdc, n€u thdy c¢é hién twong nhéo thi dimg lai chd khodng
30 + 40 phit sau d6 va ti€p. Khi da vd ddy cdn 14y mot thanh gb cling day lén mit
r61 ding v6 g6 1én thanh gé dé cho mat vita phing nhan.

Khong duge dap v4 16i 1én, khong diing dé sit hoac ding nuéc dé ldng mat,

» Stra chira mt bé téng bi ran nit:

Trude khi sira chita phai tay sach vét bdn xung quanh chd hu héng. Néu chi bit
kin khe ndt thi cdch 1am vi sira chira nhu d6i véi khe co gidn, vat liéu gém nhua
duang, cao su... khi sira chita c6 thé diing vat liéu twong déi lodng hoac tim cich duc
16 rong khe nift ra mot chiit réi trit kin. Néu phai khoi phuc tinh ch4t lién khéi cta
k&l cau thi ¢6 thé ép vira hay dung kco epoxit dé trat vio khe nut,

« Gia c6'va sia chitu cdc két can bi e hong

+ Nhiing nguyén co ban gay ra hu héng:

Do nhitng hoat dong ctia chién tranh, cic cong trinh c6 thé bi hir héng toan bo
hoac timg phan.

- Do cdc tai bién clia thién nhién nhu gié bio, dong dit...

- Do sir dung khéng ding chifc nang ciia thiét k&, cong trinh bi vuot tai.

- Do duc nhiéu 16 6 nhiing bic trang chiu luc trong qud trinh st dung.

- Do nhing sai sét trong qua trinh thiét k& va thi cong.

Muén sir dung ¢ong trinh ta phai ti€n hanh kiém tra mic d6 hwr hong, kha ning
chiu tai cua ket cdu dé dé ra phuong phép sira chita, khic phuc.

+ Cdc phuong phéap gia cuong:

Viéc lua chon cdc phuong phép gia cuong phu thuéc vao:

- Loai két c4u cdn duge gia cudng.

- Mdc d6 hir hong ciia két cau.

- 56 luong két cdu cdn duge gia cuong.

- Vitri két cau cdn duoge gia cuony.

- Loai vat liéu dung dé gia cuong.

- Tai trong st dung va viéc khai thic khong gian ma & d6 ¢6 cac két cdu cdn
dugc gia cudng.

- Diéu kién kién tric va nhitng ddi hoi vé khong gian,

178



Phuong phdp gia cudng ¢é thé chia ra thanh 2 nhém:

Nhém 1: Gia cudng bang cdch 1am cdc két cdu mdi hoat dong doc lap, khong
¢6 su tham gia cua cac két cdu cil.

Phuong phdp nay tién hanh don gidn khi thiét k€ v sta chita nhung dit vi
khong tan dung duge k&t cdu cii, mat khic 3m giam khong gian s dung.

Nhém 2: Gia cuding bing cdch ting cudng kha ning chiu tai trong cia két cau
cil, ¢6 thé tién hanh theo 2 hudng:

- Khong thay déi so dé 1am viéc cta két cau cii: lam cdc vd boc bing be tong
luéi thép, bd sung thép chiu luc, gin vd...(tuy theo loai két ciu vi miic do hu hong
cua néd).

- Thay déi so dé lam viéc cla k€t cau: Tang thém cdc gdi d cung nhu cot, céc
g6i d& tam gidc kifu chéng xién, cac gbi d& hinh thang kiéu giang xién, gia cudng
cdc k€t cdu bé tong cdt thép bang ciach thém céc goi d& dan hoi (ddm bé tong cdt
thép dat & phia duéi dé d& hoac dit & phia trén dé treo...).

+ Nhifng nguyén tic gia cudng va sira chira két ciu: :

Néu két cdu bé tong cdt thép bi hu hong do thiéu cot thép hodc cot thép bi hu
hong cdn phai bé sung c6t thép hodc han thém cat thép vao cot thép ci.

Cot thép duge bé sung khong két hop vé6i cét thép cii bang cdc dudng han, thi
chi ¢6 thé cling lam viéc khi bé téng mdi va cii lién két v6i nhau (vi du nhu vé boc
coOt hu hong bang bé tong ludi thép).

Cot thép méi han vao ¢6t thép cii va nam ¢ |dp bé tong mGi bao dam sy lam
viéc khong nhiing nhd su dinh két t6t giiia 16p bé 10ng mdi va cii, ma trudc hét nho
dudng han chiu luc gilta cot thép méi va cil.

Su két hgp lam viéc gilta Idp bé 1ong gia cudng va két cdu cii (duge gia cudng)
can phai bao dam cho su lam viéc cua k€t cdu nhur 1a mot két cdu toan khdi, su két
hop nay hoan toan thyc hién duge néu ti€n hanh diing quy trinh k§ thuit.

Nhiéu thi nghiém va thuc t& di chitng minh rang, k&t cdu bé t6ng cot thép duge
stta chita ¢6 thé phuc héi ddy du chic nang véi didu kién ¢6 ddy di s6 lugng c6t thép
tinh todn va nhitng phan bé tong bi thiéu hut hay bi hu héong dugc bé sung.

Dé dim bdo kha nang chiu tai cha két cdu sau khi gia cudng va sira chita, khi
ti€n hanh can phai théa man nhiing diéu kién sau:

- Mdc bé tong mdi gia cuong cao hon mdc bé tong cii cuia két cdu cin duge gia
cuong.

- Vi tri ti€p gidp giita bé tong mdi va bé 1ong ci phai duge chion ding.

- Phai ¢d bién phap tang cudng kha nang dinh k&t giita bé tong mdi va cil.

- Tang tiét dién bé tong trong ving chiu nén & vi tri ¢cé md men udn 16n nhat.
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Chit y:

- Vi tri ti€p gidp gitra bé t6ng mdi va cii cdn phai duoc chuan bi chu ddo, ddnh
nham bang bda c6 rang, chai sach bing ban chéi sat, trude khi dé be tong phai ding
nudc ra sach san dé pha ién mét 19p vita xi mang cit vang mac cao réi mdi dd bé
téng.

- Sau khi d6, bé toéng phai duge bac dudng theo ding quy pham k§ thuat dé be
tong dat cudng do thiét k&,

Khi ti€n hanh sira chita phai ¢6 hé théng chéng d& dam bio an todn va tranh
hién tugng chuyén vi cia két cau.

8. An toan trong cong tdc thi cong bé tong

a. Khu viee lam viéc.

Noi lam viéc phai khé rdo, dudng di lai van chuyén thuan tién khéng bj vudéng.
khi ding vén lam cdu 1én xu6ng thi chiéu day van = 4 c¢m, déng gb ngang tam bac.,
khong dugc dé phang va diung van muc.

Khi lam viéc vao ban dém phai di dnh sing treo cao & dudng di lai, ciu thang lén
xudng va noi d€ do bé tong, nhiing noi cdm can phai ¢é dén dé bao hiéu nguy hiém.

Khéng dugc leo theo gido dé lén xuéng noi lam viéc, phai cé cdu thang riéng
chac chan va cdch vi trf 1am viéc it nhat 12 80 cm. Cam khéng duoc hiit thuse lic
dang lam viéc hay nghi ngoi trén gido.

Khéng duge 13y gach dd hoac nhiing dung cu khéng dam bio ké 16t dudi gido.

Nhitng noi d6 bé téng cao hon 2m phéi 1am gian gido ¢6 tay vin.

Khi dé be tong san phdi 1am chan nguwa thap dé 16t van [am dudng di lai va van
chuyén beé tong dén noi d6, chan ngua phii chic chin, khong diing gach thay chan
ngua. Neu kéo be tong bing 16 chita sén trén trn va sin nha thi ldc nghi phai dung
van day lai va khéng dugc ngoéi nghi & dé, ngudi diing nhan vat ltéu & d6 phai deo
ddy an toan, khong diing trén 6 vang, sé no da thdo vat chéng & phia dudi dé dé be
tong. Khéng duoc ngdi trén 2 mép van khuon dé dam be tang, mi phai ding trén san
cOng tic va phai ¢6é day an toan,

Khi dang d6 bé tong thi khéng duge qua lai & phia dudi, phai cé bién cam.

Khi d6 bé tong & noi c6 d6 déc trén 30° phai ¢6 day an toan.

Khong duge ginh bé tong di trén dudng, néu dung puly dé van chuyén vira lén
cao, khi x0 dang tha xudng thi khéng dugc génh bé tong dé vao.

b. An roan khi si dung ding cu, vt liéu.

Phaii ki€ém tra dung cu k§ cang, néu cé hién twgng hu héng thi khong duge
ding, khong dugc viit dung cu hay nhitng trang bi tit trén cao xudng ma phai chuyén
theo day hodc chuyén tay mang xuéng. Sau khi dé bé téng xong phai thu x&p dung
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Hinh 4.2. Day cdu don
a. C6 moc cdu; b. C6 vong quai; ¢, Cach sir dung

"\q £
_‘E ﬁ @ —':‘ \? 0
2 o 2 P 45% 45° 30° 30
1 ] I 1 1
% P IP l” | P
Goe & =90"

Hinh 4.3. Néi lie trong ddy khi treo vdt.
nhanh day cang nho.
Hinh 4.3 trinh bay su phan b6 luc trong cdc nhdnh day cdu theo géc déc cla

day cép khi treo vat dung ding.
Qua hinh 4.3 thay ring khong nén budc cdc nhanh day cé géc déc nhé hon 30°,
vi nhu vay luc trong cdc nhdnh day s€ 16n va gy ra luc nén phu trong céu kién duoc

nang.
Trong trudng hop treo vat & tu thé ndm ngang bang chum day cau, thi luc S trong
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méi nhdnh day xdc dinh
theo coéng thitc (hinh 4.4):

i P 5
B cosB'?I; m

Trong do: p

P - trong lugng cua o Tﬁ o]
vat cdu (tan); p/

m - s6 nhdnh day c4u;

B - géc d6c chia nhanh F?' -y 1!
day v6i dudng thang ding |
(6 day B khong qua 60°); |

a= cols[}la hé s6 phu lp

thudc géc d6c cua day.
Bang 4.1. Hé s6 a

Hinh 4.4. Néi luc trong méi nhdanh davy cdu.

Géc déc B° 0 15 30 45 60
Hé s6 a 1 1,03 1,15 1,42 2
3. Puli.

Puli la thi€t bi treo truc don gian nhat, né gém c¢6 mot hoac nhiéu banh xe
(hinh 4.5), day cdp cuén quanh vanh bdnh xe, truc banh xe ¢6 dinh vio hai ma puli
va thanh kéo, ddu trén thanh kéo cé quai treo, dau duéi thanh kéo ¢é méc ciu.

b)

\m
_.,_-W/'O }Ho- [@_\.+

I.quai treo: 2. thanh kéo; 3. buldng lién két; 4, ma puli
5. moc cdu; 6. cdc banh xe: 7. truc puli; 8. Ong vang ngang
Y. truc treo

Hinh 4.5. Puli cdu.
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Puli mot banh ding cho vat ndng tir 3 dén 10 tan, Puli hai banh xe dung cho vat
nang 10 - 15 tan, puli ba banh xe ding cho vat nang téi 25 tan, puli nam bdnh xe
dung cho vat nang dén 40 tan.

Puong kinh banh xe puli cau phai 16n gap 10 lan dudng kinh day thing va lon
hon 16 lan dudng kinh day cédp.

4. Rong roc (hinh 4.6}

Rong roc 13 thiét bj treo truc gém hai puli, néi v8i nhau bang day cdp, puli trén
bat dong, puli duéi di dong, day cdp lan lugt chay luén qua tdt ca cdc bdnh xe cla
puli, mot ddu day cd dinh vao mét puli (trén hodc dudi) con dau kia chay ra cdc puli
huéng dong téi toi, puli dudi cha rong roc ¢6 méc ciu dé treo vat.

St dung rong roc thi duge lgi vé luc, nghia la cé thé dung dugc nhitng tdi cé
trong tai nhé hon trong lugng vat nang. Nhung néu luc tdc dung d€ nang vat ma nho
hon trong lugng bao nhiéu 1dn thi t6c do nang vat lai gidm di bdy nhiéu lan. Muén
rit ngén thoi gian nang vat 1én cao ngudi ta sir dung loai toi dién gquay nhanh.

Trong rong roc, nhing thanh day cdp di t6i puli dong goi 12 nhimg nhanh day
treo vat. S6 nhanh day treo vat tang 1én bao nhiéu lan thi luc trong méi nhdnh day
giam di bdy nhiéu lan.

Luc S trong nhdnh day treo vat cla rong roc tinh theo cong thic:

s-Y xay (4.2)
n

Trong doé: P - trong lugng vat cau (kG); ! J
n - s nhanh day treo vat.
Luc S, trong nhidnh day rong roc chay ra
mdy to1 tinh theo cdng thic:

s, = X (ka) (4.3) 2 o
m

.ai yd
Trong dé: m - hé s6 phu thudc vao 4

s6 nhdnh day treo vat (s6 puli dong) va ma sat

g truc cdc banh xe puli, m 12 mot hang s6. Hinh 4.6 So dé rong roc

(Gia sur néu ¢6 lam tron cdc banh xe puli
. . L ) . ) < .. . 1-Pulibit dong; 2 - Puli di dong;
dén mifc ly twong khong con ma sat, thi h¢ sO 3. pylj husng dong;  4- Day cap chay ra toi.
m sé& bang s8 nhanh day treo vét cla rong roc
(m =n).
Pé don gian tinh todn gia tri hé s6 m ngudi ta lap bang 4.2 dé tra cttu khi can
thiét.
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Bang 4.2 Hé s6 m

S6 nhénh day S6 banh xe trong S6 puli huéng dong
treo vat cédc puli rong roc 0 1 2 3 4 5 6
1 0 1 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,78
2 1 1,96 | 1,88 | 1,81 | 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,53
3 2 2,88 |276 | 2,65 | 2,55 | 2,44 | 2,35 | 2,66
4 3 277 | 3,6 | 3,47 | 3,33 | 3,20 | 3,07 | 2,95
5 4 0,62 | 4,44 | 426 | 4,09 | 3,92 | 3,77 | 3.61
6 5 543 | 5,21 | 5,00 | 4,80 | 4,61 | 4,43 | 4,15
7 6 6,21 | 5,96 | 5,72 | 5,49 | 5,27 | 5,06 | 4,86
8 7 6,97 | 6,69 | 642 | 6,17 | 592 | 5,68 | 545
9 8 7,69 | 7,38 | 7,09 | 6,80 | 6,53 | 6,27 | 6,02
10 9 8,38 | 8,04 | 7,72 | 7,41 | 7,12 | 6,83 | 6,56
5.Toi

Toi la thiét bi kéo
truc vat lam viéc doc lap,
hodc 1a cdc bo phan truyén f
chuyén dong khéng thé i

thi€u dugc cha may ciu. * T 5 lﬂh__ ! ;
Trong cong tic lip ghép, (T —
tdi st dung vao viec béc da 1 s e | ’
va 16i kéo cau kién, kéo e 0/'0
cang va diéu chinh cdc day l\ A
giang, day neo, di chuyén '
va lap rdp cdc mdy méc, £ "
thi€t bi nang, gidp viéc
dung lap cén truc va lip
cong trinh cao.
a) Toi tay (hinh 4.7) Hinh 4.7 Toi tay

TS ta 5t 2 1- Tdm thanh; 2: Ham ma sit; 3- Tay quay; 4- Binh xe rang;
: ‘Y o8 trgng: tal 5- Dia rang truyén luc; 6- Thanh lién két; 7- True truyén luc;
0,5 + 10 tdn nhung théng 8- Trong ti; 9- C4 him: 10- Banh xe ham khic.

dung nhat 1a nhitng toi
3 + 5 tan. Chiéu dai day cép cuon déy tréng toi 100 + 300m, trong lugng 200 +

188



cu gon gang va rira sach, khong duge vit bura bai hay dé bé tong kho cing trén
nhing dung cu dé.

Bao xi mang khong dugc chdong cao qué 2m, chi duge chéng 10 bao, khong
duge dé dua vao tudng, phai dé cdch tudng tir 0,6 - Im lam 16i di lai.

¢. An toan khi vdn chuyén bé téng.

Céc dudng van chuyén bé t6ng trén cao cho cdc xe thé so déu phai cé che chan
can than. Khi van chuyén bang bang tai thi géc nghiéng cliia bang tai khong qua 20°,
16p bé téong trén bing phai ¢6 do day it nhdt 1a 10 cm, viéc lam sach nhiing 6ng 1am
bang cao su vi cdc bd phan khéac chi duge tién hanh khi mdy nging lam viéc.

Chi van chuyén vita bé tong biang bing tai tir dugi 1én trén, hét sitc han ché van
chuyén ngugc chiéu tir trén xuéng.

Khi bang tai chuyén 1én hoic xuéng phai tuan theo tin hié_ﬁ quy dinh.

Van chuyén vifa 1én cao thudng diung thiing cé ddy dong md, dung bé tong rbi
dung cén truc dua lén cao, thiing vAn chuyén phai bén chic, khong do nuéc, dé déng
md. Khi dua thiing dén phéu dé, khéng dugc dua qua ddu céng nhan dé beé tong. Toc
dé quay ngang va dua 1&n cao phai cham vira phai sao cho lic nao day treo thung
ciing gin nhu thing ding. Chi khi nao thing bé tong & trong tu thé én dinh va cdch
miéng phéu mot khoang lm méi duge mé ddy thing. Néu diing can truc hay élévato
d¢ van chuyén vifa bé tong Ién cao thi khu vuc lam viéc phai rio lai trong pham vi
3m’, ¢6 bang cdm khéng cho ngudi khéng c6 nhiém vu qua lai, ban dém phai ¢6 dén
bdo & ngay trén bang cdm.

d. An todn khi d6 va ddm bé téng.

Khi dé be tong theo cdc mang nghiéng hoac theo dng voi voi cdn phai kep chat
mday va thing chita vao van khuon, da gido hoic cét thép dé tranh bi dat dat khi vita
chuyén dong.

Khi dd vita bé tong & do cao trén 3m khong cé che chin, phai deo day an toan.
Thi cong ban dém phai c6 dén chiéu sdng.

Cong nhan san ddm bé tong phai di Gng cao su cach nudc, cdch dién, mic quan
do phong ho, deo ging tay, doéi mi ciling.

e. An toan khi dudng ho bé tong.

Céng nhan phai cé sic khoé, quen tréo cao, khong duge bd tri nhitng ngudi
thi€u mdu, daun thin kinh va phu ni c6 thai lam viéc nay.

Khi tusi bé tong ngodi trdi ning phai déi mii nén, di gidy dép, khi tuéi bé tong
trén cao mi khéng ¢é gian gido thi phai deo day an toan.
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Chudng 4

CONG TAC LAP GHEP

I. Khai niém:

Cling véi sur phét trién ciia nén kinh t€ quéc dan trong giai doan hién nay, cong
nghé x4y dung ngay cang duoc hodn thién va phat trién. Nhitlng céong nghé méi duge
dua vao sir dung, trinh d¢ k¥ thuat ngay cang dugc nang 1én ¢ tdm cao méi.

1. So luoc lich sit phdt trién.

Cung véi sy ti€n bo khoa hoc k¥ thuat cia nganh xay dung néi chung, linh vuc
lap ghép cdc cong trinh xay dung néi riéng ciing khong nging phét trién va ngay
cang hoan thién.

Su phét trién ctia viéc 1ap ghép cdc cong trinh xay dung phu thudc vao:

- Su ti€n bo va phat trién ciia cong nghé san xudt VLXD.

- Su ti€n bo cla cdc phuong phép va cong cu tinh todn két cdu cong trinh.

- Su phét trién manh mé cla cdc nganh san xuit ciing 1am cho cong tdc l4p
ghép luén duge phdt trién (cai tao lai, md rong hodc lap ghép méi cdc nha mdy xi
nghiép...).

Phuong hudng phat trién vi dic trung cha cong nghé lip ghép cic céng trinh
xay dung la: dinh hinh ho4, tiéu chuin hod va céng nghiép hod, thay thé cdc céng
viéc ndng nhoc cha ngudi lao dong bing co gidi hod va ty dong hod dén mic 15i da.

Cong trinh lap ghép diu tién mang tinh khoa hoc 1a du 4n thanh Loa cla
L.é-6-na D& Vanh-xi thiét k€ cho vua Phdp nam 1516. Nam 1854 ¢6 bon nha dugc
lap ghép bang gb trong khu trién lam quéc t€ Phap.

Nam 1945 & Anh cdc cong ty xay dung chuyén san xudt cdc nha lap ghép gia
dinh. Nam 1950 hop déng ddu tién lip ghép nha 4 tdng & Havoro tai Phdp. Nam
1936 cdc nha 1ap ghép dinh hinh dugc san xuat hang loat & M§.

Tu nhitng nam 1959 - 1960 cdc thanh phd clia Lién X6 (cii) nha lap ghép chiém
60 - 70%, & Duc ciing khoang thoi gian d6 s6 nha Iap ghép & cdc do thi chiém 90%.

o] Viét Nam tir xa xua 6ng cha ta da biét 1am cdc ngoi dinh, chua,... bang cdch
lap ghép cic cau kién bang gb v6i nhau. T nhitng nam 1960 trd di & Viét Nam cong
vigc xay dung di bat ddu dp dung thi céng lap ghép.

Vi du: Xay dung khu tap thé Kim Lién, khu xi mang Hai Phong...
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Nhitng nam 1970 1a thdi k¥ xay dung nha & cia mién Bac & cdc do thi 1dn, cdc
nha miy, bing phuong phdp lip ghép (lap ghép khung chiu luc, hoidc panen tim
1an).

Théap nién 80 va ddu nhitng nam 1990 nha ldp ghép ki€u khung, kiéu tdm ién
vin 12 phé bién nhu & khu Thanh Xuan - Ha Noi, Hai Phong, Vinh, cic khu cong
nghiép Ién... Cudi thap nién 90 nha lip ghép it di nhiéu.

2. Muc dich ¥ nghia _

Lap ghép cédc ket cau xay dung 1a mot trong cdc qud trinh cong nghé xay dung.
Cong nghé lip ghép thic ddy viéc md rong mang Iludi cdc nha mdy, xi nghiép san
xuét cdc cdu kién dic sdn bang bé tong c6t thép, bing thép.

Lap ghép cdc két cdu xay dung 1a co gidi hod déng bo cic qua trinh 1ap ghép
trén cd s¢ cdc bo phin cau thanh cong trinh di dugc ché tao sin theo ¥ d6 cha ngudi
thiét k&,

Trudce khi bat ddu cong tic lap ghép cdn phai thuc hién todn bo cdc cong viéc
cla phan nha duéi mat dat, nghia la phai van chuyén cdu kién dic sin, tap két hop ly
theo bi¢n phdp lap di chon trén mét bang lap. Khi lap ghép cdn phai dam bao dé 6n
dinh cha cdc két ciu hodc bo phan via lap.

Trinh tu lap ghép can phai thé hién truéc duge kha ning chuyén giao ting phén
ding (hoi han, dé Kip l4p dat thict bi céng nghé, hoac chuyén giao timg phin dira
vao su dung.

3. Qud trinh ldp ghép mot céng trinh

Lap ghép bat ky mot cong trinh xay dung ndo ciing phai thuc hién nhirng qud
trinh sau: van chuyén cdu kién - chudn bi mit bang tap k&t vi khuéch dai c4u kién -
lap dat c&u kién vao vi tri. Nhitng qua trinh trén duoc hop thanh boi cic qué trinh va
thao tdc don gian.

a. Qud trinh vin chuyén,

Qud trinh van chuyén bao gém: bée x&p, van chuyén cdu kién tir noi san xuat,
hoac noi gia cong dén cong rudng (tir noi dat hang hodc 1a san diic clia cong trudmg).

h. Qud trinh chudn bi.

Quad trinh chudn bi bao gém:

- Kiém tra chit lugng, kich thude, su déng bo va s¢ lugng cau kién, khuéch dai
va gla cudng (néu cdn).

- Dur trix cite thi€t bi treo budc, cdu lap, don treo, thang phuc vu lap, cdc thiét bi
va dung cy diéu chinh, kiém tra, ¢§ dinh tam két c4u, son chéng gi cho két céu.

Chuin bj vi tri Hp hoac g6i tua dé dit cdu kién vao vi tri thiét ké.

c. Qud triph ldp ddt két cdu.
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Qua trinh bao gédm: Treo budc, nang két cdu vao vi tri thiét ké&, diéu chinh ¢6
dinh tam thdi va lién két vinh vién két cau.

4.Thiét ké thi cong lap ghép.

Thanh phén cla thiét k& thi cong lap ghép:

- Cédc so d6 cong nghé.

- Céc so d6 di chuyén ctia may.

- Céach b6 tri cdu kién trén mat bang.

- Nhitng ban v& vé thiét bi phu (cdu tao).

Vi du: Cac thiét bi ¢6 dinh tam, chi tiét treo bu l6ng, thang, san céng tdc phuc
vu cho lap ghép.

- Tinh todn lugng lao dong va cdc bién phdp va chi din vé an toan lao déng.

- Lap ti€n do thi cong cdc qud trinh ldp ghép.

II. Thiét bi va may dung trong lap ghép

1. Thiét bi day

Trong cong tdc van chuyén va lap ghép, day thing chi dugc dung trong céc
cong viéc phu trg nhu dé kéo cho cédc cau kién khdi quay khi dang treo. C6 thé sir
dung day thirng d€ cdu nhitng vat nhe.

2. Dady cdp cdu

Day cdu 1am béng day cdp mém c6 dudng kinh t6i 30mm. C6 hai loai day ciu:
day cdu kép va day céu don.

Day cdu kép (hinh 4.1) 1a day cdu khi ding mat cét bat ky déu cit qua hai day cdp.

Day cdu don (hinh 4.2) 1a mét day cép dugc trang bi méc cdu hodc vong quai &

Poan ndi a = 40d
a)

b)

Hinh 4.1. Day ¢du kép
a. Cdu tao; b. Céch sir dung
hai ddu. Khi cdu vat cdc nhanh day 1am viéc doc lap.
Tuy theo kich thuéc va trong lugng vét phai nang, ngudi ta dung cdc chum day
cdu gém c6 hai, bén hodc tdm nhdnh day. Lyc trong mbi nhanh day c4u phu thuoc
vao géc doc cla day d6i véi dudng ndm ngang, géc déc cang 16n thi luc trong céc

184



1500kg. Toi hoat dong béng sttc ngudi quay tay.

b) Toi dién (hinh 4.8)

Toi dién thong dung
hon to1 tay vi né tién nghi
va nang sudt cao hon.
Trong thi céng lip ghép
thudng ding nhitng toi
dién, banh xe rang vi diéu
khién dé dang, chic chan,
an toan. Toi dién ma sit
thudng dung dé kéo vat di
chuyén theo huéng ngang,
kéo cang day thép.

Toi dién thudng c¢b
stre kéo tir 0,5 dén 50 tan.

6. Thiét bi neo giir.

Cac rong roc, may toi
va cidc day neo gidng cla
cdc mdy cdn cdu phai duge

Hinh 4.8 Toi dién

1- D& 1oi1; 2-

Trong toi;  3- Dong co dién

4- Hop diéu khién; 5- Cip i

¢6 dinh chac chén vao cdc bo phan bat dong clia cong trinh, hodc ¢ dinh vao neo,
hé thé. Trong moi trudng hop déu phai tinh todn va kiém tra cudng do, do én dinh

cta cdc bo phan neo giir nay.

a) Neo ¢é dinh toi.

Tuy theo diéu kién thuc t€ ma cé nhiéu cdch c6 dinh t&i. Néu toi dat trong
cong trinh da xay dung xong khung chinh chiu lyc thi ¢6 thé budc c¢6 dinh khung dé

ctia né vao chan cot nha va
ddy cdp, xung quanh cot
phai dém gb dé khoi hong
cot va diy cdp. Ciing cé thé
c6 dinh toi vao dam beé
tong hay dam thép cta san
nha, hoac ¢é dinh vao chan
tudng gach.

Néu toi dat trén mat
dat thi c¢ dinh khung dé

cla né vao moét thanh neo

[ ]
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G

b

A
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= £

| 1500

Hinh 4.9. Truong hop ding coc dé giit 16i khi e S nam ngang
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ngang chon sau trong hé,
thuong gor la hé th€ hay
neo ngam hoac c¢6 dinh
khung dé cia tn bang coc

va doi trong chong lat.

Truong hgp dung coc

dé gitr ton thi khung d€ toi a
co thé bi keo lat quanh X Lwrr
digm A (hinh 4.9). D6i d e

trong chong lat Q sé& dugc

xdc dinh tr cong thic:

Qb + G = kSa
Suy ra
Q k.Sa - Ge (4.4) Hinh 4.10 Truong hop diing coc dé giit toi khi lite S nghiéng géc a

Trong do: k - hé s6 an toan, lay k = 1,5.

LLuc tac dung vao tai lai huéng theo mot géc o v6i dudng nam ngang (hinh 4.10)
thi ngoai dér trong chdéng lat phia sau ¢ thé cdn phai buc thém déi trong chéng lat
va phia truoe (1 Vay cdn phai ki€m tra kha nang chéng lat cta tdi d6i v6i diém B
theo cong thire sau (bén tdi)

kS, b=S,a + Q,c + Gb + Qd

S, va §, theo S véi géc nghiéng o ta c6:

Q. = kbsina —aScosa - Gb - Qd

c
Neéu tr1 s6 Q 1a s6 duong thi can

(4.6)

phai dem them Q, & phia trude toi.
b Tinh toan theo hé thé va neo.
Tinh toan hé th€ khong gia
cuong (hinh 4 11),
Do 6n dinh clia h6 thé duéi tac
dung cba tai trong thang ding xic

dinh theo hé thiec:
Q + T > kN, (4.7)
Trong dé:
Q - trong khéi dét trén neo;
N, - thanh phén lyc thing ding

cla lue S tac dung V30 neo; Hinh 4.11.Tinh todn ho thé khéng gia ciémg.
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N, - thanh phin nam ngang cta luc S tdc dung vao neo;
T - luc ma sdt giira gé va dit:
T=1N, 4.7)
k - hé s& én dinh 14y bing 3;
f, - hé s6 ma sdt gitra gé va dét; f,= 0,5.
Trong lugng khéi ddt Q x4c dinh theo cong thic:
b, +b
Q=
Trong dé: b,, b - kich thuéc ddy trén va ddy dudi hé dao.

H /v, (t&n) (4.8)

H - d6 sau thanh neo ngang;
! - chiéu dai thanh neo ngang;
Yq - dung trong cua dat.

Kiém tra lai 4p suat cho phép cnia dit [o,} khi c6 luc tdc dung & dé sau H bang

cong thuc.
N
Rjuz =& 4.9)
[Rq4]u 7 (
Trong dé: i - hé s& nén khong déu, 14y bang 0,25;

h - chiéu day cla thanh neo ngang;
R, - cudng do6 cua dat.
* Truong hgp thanh neo ¢é mot day kéo xédc dinh theo diéu kién chéng udn la.

2 .
M9 (4.10)
8
Trong do: M -Mé men uén cuc dai trong thanh ngang.

trong dé g = —?— (/ - chiéu dai thanh neo ngang)
* Trudng hop thanh neo ngang budc hai diém.
Luc nén cuc dai trong thanh neo ngang:

N=gmmB (4.11)
Trong d6:

B - goc gifta hai nhdnh kéo va thanh ngang, trong mat phang cia 2 nhanh day.
Ung sudt trong thanh neo ngang bing:

o= M + N (4.12)
W F
Trong dé: W - mémen khdng uén cua thanh neo ngang;

F - ti€t dién ngang cia thanh neo;
M - momen uén trong thanh neo ngang, tinh nhu ddm don gian
g6i 12 di€ém buoc day, (ai trong 13 4p luc dat.
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+ Tinh todn neo bé tong (hinh 4.12)

=
Nz — —
;\\n

eyl ___1'0 | b Mo N
Witz i

- A =
r E
a l"

\

b

Hinh 4.12. So dé tinh todn neo hé téng.

Kich thuéc va trong lugng neo bé tong dit chim xéc dinh theo luc ma sat T
gita neo bé tong va dét va phan lyc N, clia d4t & mat tua trude cla neo, chdng lai
thanh phédn luc ndm ngang N, cta luc day giing.

N,<T+N, (4.13)
hay N, < Qf + FR, (4.14)
Tur d6 rat ra trong luong neo.
N, -F _
Q> —zf—R" (4.15)
Trong dé: F - dién tich mat tua trudce ciia neo;

R, - ting suat cho phép lén dat;
f - hé s6 ma sét giira bé tong va dat, f = 0,45 + 0,7.
Kiém tra do 8n dinh chéng lat clia neo bé tong theo cong thitc
Qb > kSr (4.16)
Trong dé: Q - trong lugng neo;
b - khodng cdch trong tam khéi bé téong dén diém lat;
S - luc tdc dung cla day gidng 1én neo;
k - hé s& én dinh, k = 1,4;
r - khoang céch tir luc S dén diém lat.
7. Mot 56 loai can truc thuong duoc sit dung trong ldp ghép.
a. Cdn truc thiéu nhi (4.13)
Cén truc thi€u nhi 1a mot trong nhitng loai cdn truc hay dugc sir dung trong
cong tac xay dung d€ van chuyén vat lieu. Dong luc quay cin va di chuyén vi tri déu
bang sirc ngudi. Pong tdc nang ha vat dLrg;fc thuc hién bang toi dién 3,2 kW.
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Trong tai cta cén truc
thi€u nhi 0,5 tan. Trong
luong ban than 0,8 tan can
truc thi€u nhi kiéu T.108
c6 thé nang vat lén cao
khoang 4,5m so v6i san

cong tdc dat né. Cian truc

thi€u nhi diung dé lap nha

¢6 pa-nen hdp kinh t& hon
so v@i cdc loai can truc
khic. D6 v6i xa clia can
truc thi€u nhi tir 4 + Sm.

b. Can truc tie hanh

Can truc tu hanh

Hinh 4.13 Can truc thiéu nhi T.108
I. Bong co; 2. Tréng cudn cép;

cdc két cdu xay dung 1a can 3. Déi trong; 4. Cip cdu;
' 5.Cap giir ciu.

thuong diung dé lap ghép

truc bdnh hoi, cén truc
banh xich.

* Uu di€m cda cdn truc tu hanh:

- D6 co dong cao c6 thé phuc vu nhiéu dia diém lap ghép trén cong trudng.

- T6n it cong va thai gian thdo lap can truc trudce va sau khi sir dung.

- T6c do co dong cao (di tir cong trudng nay dén cong truong khdc dé dang).

* Nhuoc diém:

- D6 6n dinh kém, nhat 12 can truc banh hoi.

- Tay can & tu the nghiéng va khdp tay cén thap, nén khi lip ghép két céu cin
truc phai ditng xa cong trinh. Nhu vay tén that nhiéu vé do véi hitu ich, do vay nguoi
ta phai trang bi thém mé phu.

Vi tri ngudi diéu khién thap so véi vi tri 1dp dat céu kién nén quan sat kém cin
phai ¢6 ngudi diéu khién qud trinh 1ap (xi-nhan cdu).

I. - Can truc bdnh hoi (hinh 4.14)

C6 stre truc tir 5 + 10 tén, tay cdn dai t6i 35m, t6c d6 di chuyén khodng 15km/h

Khi di xa thuong phai thdo d& tay can dai dé van chuyén riéng, hoac X€p trén
néc chinh xe truc. Bi€u dé tinh nang cta loai cén truc nay thuong cé hai dudng:
dudng tinh nang khi khong ¢6 chan chong va dudng tinh nang khi ¢6 chan chéng.

Mot loai cén truc c6 thé 1dp nhiéu tay cin dai ngén khdc nhau nén biéu dé tinh

nang cting ¢6 nhiéu dudng cong cho tirng loai tay cén né cé.
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Hinh 4.14. Cdn truc banh hoi Hinh 4.15. Can truc banh xich

Cén truc banh hoi thuong sir dung 1ap cdc két ciu nha c6 khiu do 16n.

2. - Can truc banh xich (hinh 4.15)

C6 sirc truc tir 3 dén 100 tan, tay can dai t6i 40m.

Can truc banh xich ¢6 d¢ co dong cao vi né c6 thé di lai dé dang trén mat bang
xay dung khong phdi slra dudng hoac 1am dudng nhu cén truc banh hoi va cén truc
dudng sat. T6c do di chuyén 3 + 4km/h. Can truc bénh xich khong c¢é chan phu, khi
di chuyén xa phéi thdo d& tay c4n va mét phéan clia cin truc, ¢6 thé ding xe chuyén
dung hoac tau hoa ché di.

Mot s6 can truc banh xich 1a hién than cla cdc mdy dao dat banh xich. Can
truc banh xich thuong sir dung dé lap ghép cdc cong trinh thdp tang, khiu do 16n, két
cdu nang phan tan trén mat bang (nha céng nghiép 1 ting).

Mot cén tryc bénh xich c6 thé c6 nhiéu tay cin. Méi loai tay cdn c6 mot biéu
dé tinh nang tuong ng.

DE c6 thé sir dung cén truc vao lap cdc cong trinh cao va rong, ngudi ta ci tién
no6 nhu dang cén truc thdp nhung di chuyén bang banh xich (nhu CKI 30/7.5 hoac
CKI" 30/10, MKT'.16).

c. Can truc thap (hinh 4.16).

Cén truc thdp 1a loai cén truc théng dung ding trong xay dung dan dung va
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cong nghiép, dé ldp cdc cong trinh cao vi chay dai.
1. - Phén loai cén truc thép theo sic truc.

22000 |

43000

Hinh 4.16. Can rruc thdap

- Cén tryc loai nhe: c6 siic truc 16n nhit 10T dung dé xay dung nha cong cong,
nha cong nghiép nhiéu tng va nha dan dung theo ddy chay dai.

- Can tryc loai nang: c6 sirc truc 16n hon 10T thuong dé 1dp cic cong trinh
cong nghiép 16n (nha mdy dién, phan xudng diic thép, 10 cao...)

2 - Phan loai cén truc thdp theo tinh chat 1am viéc gém:

- Loai tay cian nghiéng nang ha duoc.

- Loai tay cdn nam ngang (khong nghiéng duoc).

3 - Phén loai vi tri d6i trong ctia cén truc gém:

- Loai c6 doi trong & trén cao.

- Loai c6 d6i trong & dudi thap.

Thén thédp va tay cin dugc cdu tao bdi nhiéu doan ghép lai véi nhau, méi doan
dai 5 + 10m. Nhimng can truc thdp cé chiéu cao 16n trén 25m thi than thdp c6 tiét
dién thay déi, c6 loai két cdu bang 6ng thép 16ng vao nhau timg doan, c6 thé kéo dai
hoac thu ngan than thap dé thay déi chiéu cao nang ha vat.

4. - Uu nhuoe diém cua cin truc thép.

- Uu diém:
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+ Khic phuc dugc hdu hét cdc han ché clia cén truc tu hanh.

+ Ngudi diéu khién & trén cao nén cic thao tic diéu khién chinh xdc (vi tim
nhin va bao quat tdt).

+ Trong qua trinh thi cong it gay can trd nhitng cong viéc khic trén mit bang.

+ Dung cén truc thap dé thi cong cong trinh theo tuyén chay dai va lién tuc thi
tdc d6 xay dung nhanh va dam bao diéu kién kinh t&.

- Nhuoc diém:

+ T6n cong van chuyén va lap dat trude khi sk dung.

+ Phai lam dudng ray di chuyén. |

+ Nhiing céng trinh ding don 1€ dung can truc thap khéng kinh (€,

III. Nhirng cong viéc can thuc hién trudce khi ti€n hanh cong tac lap dat

Cong téc 1dp ghép duge chia 1am hai qué trinh chinh: qué trinh chudn bi vi qua
trinh 14p dat. Cdc qua trinh ndy lién quan véi nhau rat chat ché. Qud trinh lip ghép
quyét dinh phueong hudng cha qud trinh chuin bi. Nguec lai qua trinh chudn bi quyét
dinh nang sudt va hiéu qua cla qud trinh lip.

Cong tdc chudn bi phai pht hop hoan toan véi qud trinh 1ip dé dam bao nang
sudt, an toan, chat lugng.

Cong téc chudn bi duge phan chia thanh céc céng doan sau: van chuyén, xép
kho (hodc bd tri cdu kién trén mat bang lap) khuyé&ch dai va gia cudng cdu kién
trude khi cau lap.

1. Vdn chuyén cdu kién

Van choyén cdu kién 12 dua ciu kién tir noi san xuit (nha mady, san ciu kién...)
vé noi st dung (mat bang 14p). Cong tic van chuyén bao gém: boc x&p ciu kién, van
chuyén, tap két ching trén mat bang lip. Trong khi van chuyén phii dam bao cdc
cdu kién khong bi hu hong dé bSc x&€p va an toan trong giao thong, cung cip ciu
kién dam bao ti€n do 1ap di thiét k&

Trong qud trinh van chuyén ciu kién phai tuan thii cdc nguyén tic sau:

- Cudng do cdu kién phéi dat cudng do van chuyén (R,.) ctia cdu kién. Dasi véi
bé tong dic sdn R, phai 16n hon hoac bang 70% cudng do thigt ke (R,).

- Trang thdi cdu kién khi vin chuyén cang gdn vdi trang thdi lam viéc khi thiét
k€ n6 cang tét dé trong qua trinh van chuyén khéong phat sinh vng suidt khéic véi tng
suit trong sg do tinh todn.

- Cdu Kién chiu udn phai dugc ké bang nhitng khiic gb trén san xe ddng vi tri thiét
k& (thuong tring vi tri quai cau) hoic ké & hai du cdu kién nhu dam don gian (hinh
4.17a), diém ke 0,1/; céu kién chiu nén diém ké cach ddu cau kién 0,217 (hinh 4.17b)

- Khi x€p nhiéu 16p cdu kién, cdc di€ém ke cla cdc cdu kién trén va dudi phai
tring nhau dé chiing khong chiu tdi trong ngodi trong lugng ban than..
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Hinh 4.17 Cdch ké cdu kién trén xe.

a. Cau kién chiu uon; b. Cdu kién chiu nén.

Hinh 4.18. Ké cdu kién dai trén hai xe

1. Toa xe; 2- Gid do;  3- Cdu kién.

- Khi cau kién dai phai dung xe kéo c6 mode, cdu kién dugc ké trén hai thing
va mam quay khi xe chay (hinh 4.18)

- Chiéu cao cia cdu kién trén thung xe khong qud 3,8m chiéu dai phai dam bao
cho xe chay qua ngd tu, dudng cong nhat 12 van chuyén qua thanh phé. Trong thoi
gian van chuyén cdu kién phai dugc c¢6 dinh chéc chan vao phuong tién van chuyén
dé chong xé dich, va dap giita cdc cau kién c6 thé ding vit me, day thép cé tang-do,
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gb chén ch6ng. Nhing cdu kién 16n van chuyén bing xe chuyén ding, cdc thiét bi
giang gilt phai dugc thiét k€ san (gid thiét k€ sin, tang do, vit me...).

¥4

T

o
‘
O
o
b e s ke et

a) b)
Hinh 4.19 Cé dinh cdu kién trén xe chuyén ding.

a) C6 dinh trong khung;  b) C8 dinh bing gi4 chir A.

Hinh 4.20 Van chuyén cdu kién bdng 6 16.
a) O to thudng; b,c) O t6 + romoée.

1- Cau kién; 2- Con ké; 3- Khung d&, 4- Vit me; 5- Gd chén.
Khi van chuyén trén
cong truong cu ly gén, céu
kién c6 trong luong duéi 1
tdn, ta c6 thé dung xe cai ti€n
chuyén dung. Méi xe do 2 + 4 :

cong nhan diéu khién cidu 0T T

kién duge méc dudi ddm treo Hinh 4.21 Xe cdi tién chuyén diing.

cua xe (hinh 2.21). I- Cdu kién; 2- Ddm treo; 3- Tay l4i.
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2. Xép cdu kién (b6 tri cdu kién)

C4u kién van chuyén tir noi san xust vé céng trudng duge b tri trén mat bang
theo cdc nguyén tac sau:

- Cdu kién b6 tri trén mat bang phai & trong tdm hoat dong ctia cén truc dé
dugc tinh todn. Tranh nhing van chuyén phu va cin truc di chuyén nhidu.

- Cdu kién dat trén cic con ké gb thing bing trén mot mat phing, vi tri ké d&
céiu kién cang gin véi trang thdi l1am viéc cang t6t (dam, panen...)

- V1 tri dat cdu kién phai phil hgp véi céc thao tdc cha can truc trong qud trinh
lap. Cau kién nang dat gén, cdu kién nhe dat xa, cu kién c6 s6 luong nhidu dat & vi
tri d€ gbéc quay tay cdm nhé. Tap két cu kién sao cho truc ditng mot vi tri lap duoc
nhién cfu kién nhat.

THEFLEIFEFIRPFRF.

VIS FETFOFERIEFE

]
IR TEF TS ENNF:
I
Brerssamasssrssss.®

d} in

b
A
A
A

AL

i
11 FE v
. T—

F u FLL

Hinh 4.22. Xép cdu kién.

a - Ddm mdi; b- Dim; c- Tdm san; d- Tdm tudng.
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3. Khuyéch dai cdu kién

Van chuyén cdu kién cé kich thuéc va trong lugng 16n nhu dan, cot dai... rét
khé. nhiéu khi khong thuc hién duge. Nhitng cdu kién dé thudng dic thanh nhiéu
thanh phdn d€ van chuyén dén cong trudng. Tai mat biang lap dugc ghép lai véi nhau
thanh mét ciu kién hoan chinh trude khi 1ap goi 1a khuyé&ch dai.

Uu diém khuyéch dai cdu kién:

Hinh 4.23, Ngi live cdc thanh treng dan.

a. Noi luc thi€t ké; b, Ngi lyc trong cfu tap

15¢{< 30m
L<sm
a) b)
4

13 3
? = .{)30:71 \ \H x/

) d)

Hinh 4.24. Giu cuonyg dan mdi

1. G& gia cudng: 2. Dai; 3. Gd dem; 4. Két edu
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- Van chuyén don gian.

- Tan dung dugc sirc truc.

- D& t6n cong tao gian gido

- Giam cdc thiét bi dé€ ¢d dinh tam.

- Dé ché tao...

- Méi n6i duge thuc hién ngay trén mat bing lap nén thuan 1oi nhiéu so véi &
trén cao.

4. Gia cudong cdu kién (hinh 4.24)

Mudn cac cdu kién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén va dung lip,
ta cdn gia cudng cau kién.

Vi du nhu lap gian.

Gia cudng muc dich lam giam chiéu dai tinh todn cta cac thanh trong gian
ddng théi lam tang do cing cho cdc thanh dé.

5. Chon cdn truc ldp ghép (Cdn truc tu hanh khong ¢ méc phu)

Coé nhiéu loai cin truc duge sir dung trong cong tic lap ghép (can truc thiu
nhi, can truc tu hanh, cin truc thdp, cdn truc cdng...). Song cdn truc tu hanh dugc
ding rdt phé bi€n trong lap ghép nha dan dung cao téng (4 + 5 tdng) vi nha cong
nghiép mt tdng, boi vi cdn truc ty hanh ¢é mot s6 vu diém chinlb.

- Sirc truc 1én

- D¢ cao nang moc 16n

- B6 voi tuong dGi xa

- Tinh co dong trén cong trudng.

a. Nlrtng yéu t8 co bdn dé chon can truc.

- Hinh dédng kich thudc cong trinh.

- Trong luong, kich thudc, quy md khuyéch dai va vi tri cac két ciu trong cong trinh.

- Khéi lugng can lap ghép - th¥i gian yéu cdu hoan thanh.

- Diéu kién mat bang 1ap ghép, d6 chat hep, diac diém cha phan ngdm dudi dat
(dwdng 6ng ngdm, bé chita, ham, méng mdy...)

Dé chon duge mot cin truc cho phuong n Iap né phai thod man cdc yéu t6 sau:

Qe <[Q]
H,.= [H] — tra bang dac tinh clla ¢dn truc (4. 17)
R, < [R]

Trong dé:

Qumax - trong lugng cdu kién nang nhat trong cong trinh (tan);

H,..- do cao bét lgi nhat coa két cau phu thudc va cong trinh (m);

R,..- 40 véi bat loi nhat cia cdu kién trong cong trinh (in);
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[Q], [H], [R] - stfc truc, chiéu cao va do véi cho phép clia cén truc (tra bang
theo loai cén truc).

b. Cdch tinh toan va chon can truc.

Bang 4.3 Pac tinh cia can truc

21,70
\QQQ
2 E
8 Tay can 15 m 129 =
Q bt oy =
& O‘ 10} ~ LY 18 "S
g e
Py 8 416 E
-~ (=14}
o =
g 6t 116 2
] S g
= 4F 412 ©
[ ‘g {(3
m,ﬁ‘ 1 & s 2F 110 -S
i G A L G A (7]

2 & 6 8 10 12 1 16 18
P06 vuon caa can truc R (m)

(1) Xé4c dinh chiéu dai tay cdm t6i thiéu.
Theo hinh 4.25 ta c6: chiéu cao nang méc H,,
H,=H_+h +h,+h, (4.18)
Trong dé:
H,, - chiéu cao nang méc (m);
H, - chiéu cao tir cao trinh mdy ding dén diém dat cdu kién (vi trf ldp) (m);
h, - chiéu cao nang cdu kién cao hon vi tri lap (h, = 0,5 + 1,0m):
h, - chiéu cao clia cdu kién (m);
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h, - chiéu cao cia thiét bi treo bugc (m);
h, - doan day cap tinh ty méc cau dén puli ddu cin 2 1,5m;
h_- khodng cdch tir khép quay tay cdn dén cao trinh cua mdy ding
(h,=1,5+ 1,7m};
1 - khoang cdach tir khdp quay cia tay cam dé€n truc quay cta mdy
(r=1-1,5m);
L- chiéu dai tay cdn phai tinh todn (m);
o - gbc nghiéng cla tay can phai tinh todn;
e - khodng cdch an toan dé tay c4n khéng va dap vao mép ngodi clia
cong trinh diém I (e = 1 = 1,5m).
Chiéu dai tay cin tinh bang céng thic:

L=1+1
L:HL‘_h°+a+el (4.19)
sin cosa

Trong dé: a- khoang cédch tir dudng trong tam vat cdu dén diém va cham 1.
Nhan thay L tinh theo cong thitc (4.19) 12 m6t ham s6 cia gée nghiéng a.

Hinh 4.25 Théng s6 chon cdn truc khéng mo theo gidi tich.
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Néu giai phuong trinh 3—]" =0 tasécé:
o

tgo = a,l% (4.20)

Tir cong thidc (4.20) xdc dinh duge tri s6 géc o t6i thiéu. Biét gid tri o ta thay
vao cong thifc (4.19) s& tinh dugc chiéu dai tay cén t6i thiéu.
* Tinh sdc truc Q
Q=Q, +4qy (tan) (4.21)
Trong dé:
Q.. trong lugng cau kién ning nhat (tdn)
Q.- trong lugng cdc thi€t bi va day treo (tdn).
Tir cach tinh todn vé chiéu dai tay cdn t6i thiéu ta dya vio bang dic tinh cta
loai cén truc s& tim dugc loai can truc thod man cong thic (4.17)
Qrax s 1Q)
H,... < [H]
Ra < [R]

IV. Phuong phap ldp ghép mot s6 két cau bé tong cot thép

1. Lip cot

a. Céng tic chudn bi:

- Kiém tra kich thuéc hinh hoc cia cot.

- Ldy tim moéng - tim ¢t (theo 2 phuong ) bang son mau.

- Cdc thiét bi can thiét (day treo, don treo, kep ma sat, khod ban tu dong... s
dung theo hinh dang kich thudc va trong lugng cot (hinh 4.26)

b. Phuong phap ldp:

- Phuong phéap kéo 1€ (phuong phédp hai diém) véi phuong phéap nay ta phai bo
tri cot trén mat bang lap phu hop nghia 12 diém treo budc cot vi tam clia méng cSc
ndm trén ban kinh quay clia tay can truc (hinh 4.27a)

Néu cot nang (> 8tdn) kéo 1€ luc ma sat s& 1dn, cot bi séc ndy vi gay ra nhiing
xung luc dong trong rong roc va trong cic c¢o cdu cin truc, yéu cdu thi€t bi mii bao
vé chan cét, hay cho chay treén xe con, chay trén ray.

- Phuong phdp quay (phuong phdp 3 di€m): véi phuong phap nay thi chan cot,
diém treo bude cot va tim méng phai nim trén ban kinh quay cia tay cén.

Dung c¢6t theo phuong phdp quay 12 khi nang ddu cét 1én thi chan cot vin
khong roi ché, dau cot duge nang Ien cho dén khi cot & tu the thing dung, cdn truc
vira cudn day cap nang vat vira quay tay cdn dua cot vao cdc méng. Theo phuong
phip nay trude khi cét roi khéi mat dat, rong roc chi chiu céd moét nira trong luong
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cot. Cén truc thao tdc nhe nhang khong lo qua tai. Vi thé€ phuong phdp quay 4p dung
cho c6t ¢6 trong lwong trén 8 tdn (hinh 4.27b).
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Hinh 4.27. Cdac phicong phdp dung ¢ot

a. Phuong phiap kéo 1&;  b. Phuong phép quay
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Du lap c6t theo phuong phép (kéo 1é hay quay) nhung khi né da & tu thé thing dimg
thi cdn truc phai nhdc hin cét (chan cot) cao hon mat dat (khoang 0,5m) réi quay bé
mdy dua c6t dan vé tim méng va ha tay cén (hodc nha cdp méc cdu) dé cot tir tir dat
vao c6c méng (hinh 4.28)

L] L a2

Hinh 4.28. Cach tree buée 6t don gidn.
c. Cé'dinh tam thoi: 3
Muc dich 1a diéu chinh két c&u vao vi tri vinh clru déng thoi dé€ giai phéng cén
truc (c6 thé diung ném, tang do, chéng xién...) nhung phai ddm bao 6én dinh va an
toan lao dong.

Hinh 4.29. Cdch diéu clinh cot bang don ngang ~ Hinh 4.30 Cdch diéu chinh cor bing kich

I. Don ngang; 2. Chém; 3. Thanh dai; I. Khung dai; 2. Cap chém;
3. Kich thuy luc; 4. Chém chan céot.

d. Cé dinh vinh vién:

Khi c6t dat vao ding vi tri thi méi ¢6 dinh vinh vién:
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- Méi n6i kho: han, buléng.

- MGi n6i uét: d6 bétoéng chén va khi cudng do bétong chén ¢ Ry = 70% R
thi€t k&€ méi duge 1ap cdc két céu tiép theo vao cot (dam, dan...)

- M6i n6i hén hop: (ca kho va uét dé bao vé thép lién két trong m&i n6i va lam
tang do ciing cia m&i ndi).

2. Lap dam
a)
Hinh 4.31. Treo buéc ddm bé téng ¢t thép.
a. Treo budc ddm loai nho
b. Don treo dung dé treo bude dim bé tong cot thép dai va nang.
6 r
1':::._:" B
‘: -!\N ( *22 : 2
5 570

14200 - 1400_

rlZ(K} - 1400

250

Hinh 4.32 Thiét bi treo cdu dam BTCT tiét dién chiv T

I. Dam; 2. Thiét bi treo cdu; 3. Don treo; 4. Day treo;
5. Truc quay; 6. Ch6t an toan; 7. Khép quay; 8. Dinh vit.

Treo budc nhitng dam loai nhoé dai téi 6,0m bang céc day cdu méc vao cédc quai
cdu. Néu ddm 16n va nang, dai t6i 12m, phai ding thém don treo (hinh 4.31). Pon
treo (1) lam bang thép hinh; dai (2); treo méc cén truc bing bén nhénh day cdu (3) &
hai ddu don treo c6 cdc quai sét (5) chuyén dich duoc.
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C6 dinh bang
buléng 4 dé treo két
cdu. No6i chung, treo
budc ddm bé tong cot
thép c¢6 nhiéu céach

tuy theo diéu kién cu

thé, song trong moi
trudng hop déu phai
dam bao cdc nguyén
tac: thdo 1ap dé dang,
nhe, an toan cho cong

nhan lam viéc, nang

suat cao va gid thanh

ré. V&i nguyén tac dé
trén hinh 4.32; 4.33
gidi thiéu mot so thiét

bi dung cu da dugc ap Hinh 4.33 Thiét bi treo cdu ddm BTCT ¢6 khod ban tie déng
dung. I. Miéng thép dem; 2. Dy cdu kép:
Thi€t bi treo 3. Khod bin w dong: 4. Doan 6ng & khod dé luén day cap;

; A o 5. Day nit chét,
ciu dam BTCT tiét

dién hinh chit T 1a thi€t bi 1am bang thép cing va d& dam tir phia dudi, nén khoéng
cin phai chon sin nhitng quai cdu trong dam (hinh 4.32). D€ thdo d& cdc dung cu
treo buéc ddm ma khong phai tréo cao, ngudi ta dung thiét bi treo budc c6 khod
ban tu dong (hinh 4.33). Day cdu kép treo ddm cdu chay qua khod, mot vdng quai
ddu day trong vao méc cdu cin truc con vong quai kia di vao khod, & d6 c6 chot
ngang gitt ddu day lai. Dé ngan ngira day cép co vao mép canh cua ddm bé tong,
ngudi ta 1am bén miéng thép géc dém, di dong duge trén cdp, 6p vao mép canh
dam.

Khi dat dim vao vi tri thiét k&€ va c6 dinh xong, ngudi cong nhan ding & mot
san cong tic kéo sgi day rdt chot ra, vong quai ddu day cdu tudt khoi khod giai
phéng dung cu treo budc khoi dam.

Céc giai doan lap dam d& panen san mot nha cao tang dugc trinh bay trén
hinh 4.34.

Trudc tién, kiém tra cao trinh mat twa cha ddm bang 6ng thuy binh, réi ciu
ddm lén dat vao g6i tua, cong nhan ding trén gido gh€ diéu chinh dam vao ding vi
tri. Néu ddm nidm chua ding hin vi tri thiét k€ thi ding don bay dé chinh dich lai,
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Hinh 4.34 Cdc giai doan ldp dédm dé san

a. Kiém tra cao trinh mat twa cha ddm; b. P& dim dua vao vi tri;
¢. Chinh dich ddm theo huéng doc; d. Chinh dich ddm theo huéng ngang.
sau dé mdi thao day ciu khoi dam.

N6i chung cdc dam san, ddm cdu chay thuong c¢6 do 6n dinh tuong déi 16n,
khong can phai ¢6 dinh tam sau khi dat vao vi tri, trir mot s6 ddm cdu chay manh va
cao (chiéu cao 16n hon nam lan chiéu rong ti€t dién dam) thi méi phai c6 dinh tam
bang bulong gidng.

3. Ldp cdc tdm san

Lap céc tdm san nha nhiéu tdng 1én cdc mat dim (diém tua) di kiém tra va
chudn bi ky, can thiét cé thé phai ling mot 16p vira day 1,0 = 1,2 cm cho mat phéng
réi méi ti€n hanh 1ap cdc tdm san. C6 dinh han cdc tdm san vao tudng chiu luc hay
vao khung nha bang cdch han céc chi ti€t thép chén san trong tim san véi cic chi
ti€t thép chon sin trong tudong hoac trong khung nha. Sau khi ¢6 dinh xong thi chén
ldp vita cdc mach hd gitta hai tdm ti€p gidp nhau. Ldp vira cac khe hd nhdm lam tiang
do cing, do 6n dinh cta san nha, déng thoi cling nang cao kha nang cdch am ciia san
nha.

Can phai dat cdc tdm that ding trén cdc g6i tua, nhét 1a khi cdc tdm panen dat
trén cdc dam bé tong c6t thép moéng (tudng nha dan dung thudng day 160mm).
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Ngudi ta vach sdn mot dudng tim trén mat dam hay trén mat tudng va kiém tra xem
duong tim c6 di vao chinh gitra khe n6i hai ddu panen khong.

Lap céc tdm san panen hop clia nha dan dung bat dau tir tuong trd di. Nguoi
cong nhan ding trén gido gh€ dé lap tdm thit nhat. Khi lap cdc tdm ti€p sau, ngudi ta
ding trén cdc tdm san vira lap xong.

4. Lap cdac tdm ban cong

5 '?}',QW"

Hinh 4.35. C6 dinh tam cdc tam ban céng, 6 ving

a. Bang gid treo: 1. Méc; 2. Day gidng; 3. Tang-do; 4. Gid treo; 5. Day neo hau.

b. Bang c6t chéng diing co rit duoc: 1. Cot dng; 2. Ong corit; 3. Chét.
c. Bang hai thanh chéng xién ¢6 méc kep.

Cdc tdm ban-cong, mdi hit (6-vang) chi gin vao tudng mot phén, con phdn 16n
nho ra khoi tudng, nén khi lap cdn phai c¢6 bién phap chong lat.

Hinh 4.35 trinh bay céc cdch ¢6 dinh tam tdm ban-cong.

Sau khi han lién két cdc tdm ban-cong, hoac 6-vang vao tudng xay, hoic lap
cdc tdm tudng trén de 1én di d6i tugng chong lat méi duoc phép thdo d& nhitng dung
cu ¢6 dinh tam nay.

5. Ldp dam mdi va dan mdi

Lap ghép cdc két cau mai sau khi da hiéu chinh va c6 dinh vinh vién chan cét.
O céc chd tura cha dim mdi, dan m4i cé vach sin dudng tim dé cong tdc lap ghép
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duoc nhanh chéng va chinh xéc.

Trude khi cdu ldp ddm hodc dan mdi phdi trang bi cho chiing nhitng dung cu
dung vao viéc di€u chinh va c¢6 dinh tam két cau trén cao.

Treo budc dam madi, dan mdi tai thanh cdnh thugng. Nhirng dan mdi dai téi 18m
treo budc tai hai diém, con nhitng dan dai trén 24m thi treo tai bon diém (hinh 4.36).

Nhitng dan ghép béi nhiéu doan (dan khuéch dai) va nhitng dim madi 16n hon
15m, phai treo it nhat & bén diém.

a)
4 4
Khau A
5 5
[ L N
e, 4 1 et < ":._.__l
7 éf_ 7N l
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Hinh 4.36. Treo budc dan bdng hén day cdu 6 khod bdn tir déng
a) Cach treo budc dan;
b) Chi ti€1 diém buoc.
1. Ddm mdi; 2. Pon treo; 3. Méc cin truc; 4. Dy cau; 5. Day niit chéi;
6. Diy thép cang coc dan cho cong nhan vin di lai & thanh cdnh ha; 7. Thang;
8. Khod bin wr dong; 9. Cic miéng thép dém.

D¢ cdu lap cdc ddm madi, dan méi ngudi ta thuong sir dung cac don treo, dan
treo. Chi€u dai don treo, dan treo tuy thudc vao sy phan bé cic diém budc dé dam
bdo cuong do va do 6n dinh cla két cdu khi cdu lip.

Nguodi ta thudng st dung cdc dung cu treo budc ban tu dong vira an toan, vira
c6 the thao tdc cdc day cdu khoi cdc két cdu & trén cao mot cich dé dang.

Trén hinh 4.36 trinh bay cdch thitc treo budc dan mai & bon diém biang céc
khod bdn tu dong. Ngudi cong nhan ding tai san cong tidc & dau cot kéo day rit chot
khoi khod dé thdo day buoc dan, sau khi dd lap dan xong vio vi tri.
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Hinh 4.37. Dung cu treo bugc dan dang khung
a) Hinh thic treo budc
b) Chi tiét dung cu treo budc
1. Dan mai; 2. bon treo; 3. Puli; 4. Day cip;
5. Dung cu treo budc; 6. Day rit chot; 7. Khoa ban tu dong;
8. Lo xo; 9. Vo khod; 10. Chuoi; 1'1. Thanh d& lat dugc;
12. Thanh treo quay lat duoc; 13. Thanh treo néi ciing; 14, Ddn ngang con.

Hinh 4.38. Cdch thite ¢du cde ddm mdi ¢ cita troi
l. DBon treo; 2. Quang diy: 3. Dung cu treo budc



Ngoai ra ngudi ta con diung dung cu treo budc dang khung dé treo dan & ba
diém. Céc khung treo bang day cdp, mdi day cdp chay qua hai puli dii can bing luc,
mot ¢ dang dau tron treo, mot & gita don treo (hinh 4.37). Cic day treo déu thang
ding, nén khong lam phét sinh luc nén trong thanh cdnh thugng va lam giam chiéu
cao treo budc dén miic t6i thiéu.
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Hinh 4.39. So dé téng qudt ldp dan mdi.

a) Mat bang vi mat cat;

b) C6 dinh tam bang cdc thanh gidng c6 méc kep va vit;

¢) Thanh giéing tam c6 dinh dan mai.
I. Neo; 2. Giang tam; 3. Cin truc lap ghép; 4. DAm mai;
5. Gid do ddm; 6. Cdc tdm madi; 7. Tang-do; 8. Day neo tam;
9. Méc kep vit; 10. Cira trovi; 11. Cot nha; 12. Pon treo;
13. Dy thimg; 14. San cong tic; 15. Khép néi; 16. Dai

Céch thirc treo truc dan mai hay ddm mdi lién véi khung cira troi trinh bay
trong hinh 4.38, don treo phai cao hon cira tr&i khoang 0,3 - 0,5m.

Hai ddu dam mdi hoac dan mdi phai buéc sin day thirng dé 14i ddm (dan) vao
vi tri). O giita ddm mai hodc dan mdi cé gan sdn mot dé€n hai thanh giing tam cé
mée kep, vit va tang-do diéu chinh. Khi cdu lap, hai cong nhan ding duéi mat dat
cam day thimg gilt cho ddm. khoi quay va du dua, sau khi dat ddm (dan) vao vi tri
bang cic thanh giang tam. Hai ddu thanh giang nay c6 méc kep va vit, lién két
khép véi thanh khi cdu ddm (dan) 1én thi thanh giing tam & tu thé thing ding, du
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dudi thanh giang budc sdn vao mét soi day thimg. Ngudi cong nhéan ditng trén phéin
mai da lap trudc, kéo sgi day thimg dé 1én va kep méc kep vao ddm (dan) mii da
én dinh.

Trén hinh 4.39 12 so d6 téng quat 1dp dan mii.

Didm mdi hoac dan mdi cé khdu do 16n hon 18m, phai cé dinh tam {t nhat 12 hai
thanh giang tam.

Chiéc dan d4u tién sau khi dat 1én cot, ¢6 dinh tam béng cdc day neo, budc vao
coc hodc cdc cot di 1ap (hinh 4.39a)

Lap mdi nha céng nghiép phéi lap tir nhitng gian c¢6 hé gidng vinh ciru trude.
Nghia 1a khi 1ap cdc két cdu cda nhi cin dac biét luu y dén do 6n dinh chung cila
cong trinh va cha cac két cdu da 1dp dat (khong bién hinh).

6. Ldp ghép panen san nha din dung

Nha dan dung thudng cé tudng xay chiu luc con san duge gac bang panen hop
bé tong c6t thép dic san 1a cong trinh rdt phd bién hién nay.

a. Cong tic chudn bi

- Piic panen tai hién trudng, hodc dat panen tai nha mdy bé tong dic sdn theo
kich thuéce thiét ké.

- Nghiém thu panen (chu ¥ dén hai sudn xem cé vét nit khéng. Kich thuée so
vai thiét k€, chat lugng (diing méc khong? Hinh thic bén ngoai...)

- Véan chuyén va tap két panen trén mit bing 1ap khi cuong dé cua bé tong diic
panen dat tiéu chudn (tap ket panen trén mat bing lip phai phut hgp véi loai cén truc
lap).

- Kiém tra tim va c6t cia h¢ théng gidng tedng tai cot gic panen.

- Chudn bj vita rai dém diu panen (vita Xi mang mac 50).

- Chon loai c4n truc lap panen: lip panen hop c6 the dung loai truc tv hanh
(cing cé khi ding cdn tryc thdp nhung khéng kinh t&) ph6 bién 1a ding cén truc
thi€u nhi.

b. Ldp panen hgp bing cin truc e hanh.

Loai cong trinh c6 tudng xay két hop v&i san gic panen hop thudng c¢é chiéu
cao tu 2 - 6 tdng. Trong lugng méi tam panen nho, tir 300 - 400kg. Vay khi chon cén
truc lap ta it phai quan tdm dén sic truc, ma chi can luu ¥ t6i chiéu cao nang mdée va
d% v6i tay can dé ldp dugc nhiing tdm panen & vi tri cao nh4t vA xa nhat.,

Tuy theo quy mé céng trinh, mat bing thi cong va kha nang véi xa cla tay cén,
ma bé tri tuyén di cha cdn truc & mot hoac hai phia cta cong trinh.

Sir dung can truc ty hanh & day rat co dong, téc d6 nhanh nhung thudng khong
tan dung dugc hét kha nang ctia mdy truc. Do vay hiéu qua kinh t&€ han ché.
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. Léip panen hap bdng cdan truc thiéu nhi.

Phuong phép thi cong nay & gin cudi thé ky XX duge xem la phd bién.

Cdn truc thi€u nhi thudong duge dat ngay trén tdng nha cdn gdc panen. Trén
nhitng san cong téic (dugc gia ¢S chic chan) hodc trén nhing gian nha da lip xong
panen (nhung ¢é gia cudng).

Cé trudng hop lam san cong tdc bén ngodi cong trinh dat can truc thi€u nhi dé
ldp panen. Song cdch nay chi 4p dung cho nhitng cong trinh ¢é chiéu cao 2 - 3 tang.
Boi vi né un diém la d§ t6n cong thdo va dung lap cén truc tir tdng dudi lén tang
trén. Song rat ton vat liéu lam san cong tic.

Can tryc thi€u nhi c6 nhiém vu chil y&€u 1a van chuyén cdc tdm panen l1én sin
gic, né chi lip dugec mat s6 tdm gan dé tao dién cong tac, nhitng tdm ngoai tdm hoat
dong cia tay cdn thi phai dung xe cdi tién chuyén dung dé v&n chuyén panen vao vi
tri ¢dn lap. Khi nhitng gian chuva lip dugc tdm nao thi xe van chuyén phai chay trén
cdu cong tdc di duge thi€t k€ san (sao cho viéc thao tac lap thuan lgi va an toan).
Sau khi d3 lap xong mot tdm thi xe chay mot banh 1&én mat panen cé ldt vdn, bdanh
con lai chay trén cdu cong tic (cau cong tic phai cao bang mat panen c6 lit vin).

Panen duge dat vao vi trf 6n dinh, mat dudi phai phang. Pau panen gic vao
tuong khéng nhéd hon 10cm.

Khi gdc xong panen thi gidng gitt cdc tdm panen bang day thép ¢4 - ¢6 1hat
chac chin (cha yéu lgi dung cdc mdc cau clia pancn dé gidng giit cdc tam lai véi
nhau) bang cdch ludn qua cdc méc thép trong panen. Tiép d6 tién hanh chén cédc khe
cua panen bang vita bé tong ¢6 mic 16n hon hodc bing mic bé téng ché tao panen,
dé lién két san panen thanh mét khéi viing chic.

V. An toan lao dong trong cong tac lap ghép

1. Nhitng nguyén nhdn chu yéu gdy tai nan trong cong tdc ldp ghép.

Trong cong téc 1ap ghép cdc cAu kién cong trinh ¢6 thé x4y ra tai nan lao dong
do nhiing nguyén nhan chu yéu sau:

(1) St dung mdy truc dé cdu lip khong ddp tng véi cdc thong s6 yéu cau vé
trong luong, khoang cdch va chiéu cao lap dat cdc cau kién vio vi tri thiét ké trén
cong trinh cé thé din t6i cdu qud tdi, cdu véi, ciu kéo 1¢, mdy truc va cham vio cdc
ket cdu di lap dat trude gay sap dé cong trinh hay gdy d6 can truc.

(2) Cdu kién cau lap bi roi do st dung dung cu va phuong phap treo budc khong
ding ky thuat: nat budc khong chac chan [am tuét roi cdu kién; day treo, méc céu
khong du chiu lyc bi dut gdy, 1am roi cdu kién; xdc dinh vi tri treo khong ding lam
cdu kién mat thang bang, chao dao, nghiéng 14t hodc lam thay déi kha nang chiu luc

cua cdc bo phan két cdu dan dén bi gdy, v, tai méc treo bi bat ra khoi cau kién...
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(3) Cdu kién bi roi, d8 khi diéu chinh va cé dinh vao vi tri thi€t ké: Diéu chinh
cdu kién sau khi di thdo khéi mée cdu cha cdn truc; ¢6 dinh tam c4u kién khong
viing chac 1am cau kién lat d4.

(4) Ngudi ngd tit trén cao xuéng do coéng nhan khong ditng 1am viéc trén san
thao tdc an toan, khong deo day an toan.

(5) Lap ghép khong theo dung trinh tu thi€t k& chi din, khéng dam bao sy én
dinh cla timg c4u kién hay clia bo phan cong trinh di lip ghép din dén sap d6. .

(6) Lién k€t han, dinh tén, buléng hay d8 be tdng mdéi ndi giita cdc cau kién véi
nhau khong dam bao chét lugng 1am cho chiing bi roi dé.

(7) Cong nhan phuc vu cong tic 1ap ghép (ldi cdu, thy treo buoc, tho lap ghép,
thg han...) vi pham néi quy ky luat lao déng va ndi quy an toan lao dong: khong deo
day an toan khi 1am viéc & vi uf trén cao nguy hiém; di lai, 1én xuéng khong theo
cdu san, thang ma leo tréo, di lai trén dinh cdc cau kién cdu Iap; bam hosc ding ngdi
trén cdu kién dang cdu ldp; ném bt vat liéu dung cu & trén cao..

2. Cdc bién phdp phong ngita tai nan lao dong rrong cong tdc ldp ghép

a. Cdc bién phdp phong ngiva chung.

D& phong ngira tai nan lao dong trong cong tic lap ghép, nhimg bién phap co ban
vé k¥ thuat an toan phai duoc nghién ctru, dé xuft trong thiét k€ va nhitng thanh vién
trong doi lip ghép phai dugc hoc tap dé nam viing va thuc hién diing dén khi thi cong.

Trong phdn thuyét minh va cdc ban vé thiét k& thi cong lap ghép phai chi rd:

- Loai mdy truc sir dung dé 1ap ghép.

- Vitrl va phuong phdp xép dat cdc c4u kién trén mat bang cdu lap.

- Cach b6 tri va khu vue hoat dong clia mdy truc c4u ldp.

- Céc dung cy phu ting vA phuong phdp treo bude cic ciu kién; phuong phap
khuéch dai; gia cuong céu kién truéc khi c4u I4p trong treomg hop can thiét.

- Trinh ty lap ghép céc cdu kién ctia cong trinh.

- Phuong phip 1ap ghép ting loai c4u kién vao vi tri thi€t ké: cdu chuyén, lap
dat, di¢u chinh c4u kién vao vi tri theo ding thi€t k€, ¢ dinh tam hoac ¢6 dinh vinh
vién.

- B6 tri phuong tién 1am viéc trén cao (glan gido, gido ghé, gido treo...) thang
san thao tdc.

b. Phong ngita sy <6 tui nan khi sir dung may truc.

Cdc mdy truc dé cdu 1ap phai dép dng véi cic thong s8 yéu cdu lap ghép cic
cdu kién vé trong lugng, kich thude (dai, rong, cao), vi tri lap dat chiing trén cong
trinh (cao trinh méc dét va khoang céch tir vi trf 1ap dat cla cdu kién dén may truc).
Trong moi trudng hop, khong duoc cdu 1dp cau kién c6 trong luong 16n hon trong tai
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(sttc cdu) clha mdy truc & v6i tdm tuong img. Khong duge cdu cdu kién bi vii l4p
dugi dat hoac bi vat nang khdc dé lén. Khong dugc cdu céu kién dat ngoai tdm véi
I6n nhat dé trénh phai cdu véi, cdu kéo 1& cdu kién hoac cong nhan phai kéo ddy cau
kién khi con treo lo ling trén khong.

¢. B6'tri, xép ddt cdu kién trén mdt bang cdu ldip.

Céac cdu kién phéi dugc bé tri trong tdm hoat dong cha mdy truc, x€p dat theo
ding chiéu cao va khoang cdch gita cdc chéng c4u kién.

Hinh 4.40. Xép cdc cdu kién bé tong cot thép

a. Khéi méng; b. Cot, dim; c. Panen san;  d. Tdm bac thang.

Chiéu cao céc chong céu kién bé toéng, cot thép quy dinh nhu sau:

- Panen san xé&p tir 10 dén 12 16p v6i chiéu cao khong quéd 2,5m;

- Khéi luong va tuong tdng hdm xép tir 4 16p khong qua 2,5m;

- Ddm va cot khéng cao qué 2m;

- Gitra cdc 16p phai c6 ké ti€t dien 60 x 60mm hoidc 100 x 100mm.

- Panen tudng phai x&p trong céc khung chit A theo phuong ding.

- Gitra cdc chong cau kién phai chita khoang céch t6i thiéu 1a 1m.
Céch x&p mot s6 cdu kién bé tong c6t thép gidi thiéu trén hinh 4.31.



d. Phong ngita cdu kién bi roi khi treo buéc

Treo bugc céc cfiu kién cdu lap 1a mot thao tdc rdt quan trong dé ngan ngira
ching bi tudt, gy, roi gay tai nan.

Day treo buge thudng 1a cdp bang thép vdi dudng kinh di chon truée phit hop
v6i trong luong vat cau. Cic ndt budc phéi char, ché treo méc phai chic chin, khéng
dé tuot roi c4u kién khi cdu lip.

Day treo bugce phdi duge kiém tra thuong xuyén. Néu s6 sgi thép cha cap bi dit
hoac dudng kinh cdp bi mai mon quéd quy dinh theo tiéu chudn hodc khi cdc tao cdp
da bi tach roi, khong bén chat vao nhau nita thi phai loai bo. Vi tri treo budc phai
chon sao cho khi cdu 1én cdu kién & trang thai can biang, khong bi nghiéng lat. Néu
cdu kién c6 canh sac, chd budc day treo phai cé dém 16t bing gé hay cao su dé day
khong bi mai mon chéng dat. Mi€ng dém phai duge gén chat vao cau kién hoic day
treo dé tranh bi roi xuéng lic day bi chiing hay lic da dat cau kién vao vi tri.

Méc can cha may truc cling nhu méc treo & cic ddu day treo phai ¢6 bo phan
chan cdp khoi tudt khoi mée cau 1am roi cau kién.

e. Phdi phong ngita tai ngn ki ¢du chuyén

Khi cdu chuyén theo phuong ngang phdi nang cdu kién 1én cao hon cdc vat
khdc t6i thi€u la 0,5m. .

Khi chuyén nhiing céu kién dai trén 6m, dé gilt cho cau kién khoi quay cé thé
dung day chio dudng kinh > 25mm hay cdp thép nhé dé buoc giing giit diéu chinh.
Néu trong lirong cia cdu kign x4p xi béng trong tai & tdm véi tuong dng cha mdy
truc va d6 an toan cta phanh bang cdch cau thi trude ién do cao 10 + 20cm.

Khi cdu chuyén cdm tuyét déi ngudi bam vio hodc ngdi ding trén cau Kkién,
ciing nhu cdm ga dat bat ky var gl & trén dé néu khong dugc bude giif chic chin.

Trong thoi gian céu ldp ciu kién khu vuc nguy hiém phai duge rao ngin va cé
tin hiéu bién bdo dé phong. Cdm moi ngudi ding o tdim dudi ma ¢ tdng trén dang
ti€n hanh lap ghép (trong moi phan doan), cling nhu & trong khu vuc di chuyén cau
kién bang mdy truc.

Cdm dé cdu ki¢n Idp ghép treo lo limg trén khéng lic nghi viéc,

f- Phiong ngita cdu kién do roi trong hic ha ddit v diéu chinh

Khi lap dat, chi khi ndo cdu kién di ha xudng thap cic mdc dat khong qud
30c¢m cong nhan méi duge dén gan dé dén, dat diéu chinh vao vi tri thiét ké.

D¢ dé phong bi dd, roj trong tic diéu chinh va ¢6 dinh (tam thot hay vinh vién)
cfiu kién vao vi trf thi€t k€ phai chd y nhitng van dé sau: chi duge thio mdéce ciu cua
mady truc khoi cdu kién khi da ldp dit xong, sau khi ching di duoc c6 dinh chic

chan.
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Sau khi cdv kién di thdo khdi méc cdu, cdm ti€n hanh bat k¥ mot su dich
chuyén nao nira. Néu cdn xé dich vi trf ctia cdu kién da lap dat thi phai treo lai vao
méc cdu cia méy truc, cdu nhéac 1én va diéu chinh khi c4u kién dang treo trén moc
cau,

D& c6 dinh tam thdi cdc cdu kién da dat vao vi tri thiét k€ phai diing céc cong
cu ¢6 dinh tam phi hop cho méi loai.

8- Phong ngiva céng nhan ldp ghép bi ngd cao :

Dé phong ngira céng nhan bi ngd cao khi 1ap ghép, trong thiét k& thi cong phai
quy dinh trudc khi lap dat cdc phuong tién 1am viéc trén cao (gidn gido, gido ghé,
thang treo, san treo...) d€ cong nhan cé chd ding thao tac.

Khi lén cao, xudng thap, cong nhan phai sit dung thang treo gin vao két cau
vitng chéc, cam leo tréo theo cic bd phan cha két cau.

Cim cong nhan di lai doc trén cdc dinh tdm tudng, dinh dam, x gd, dan mai...

Khi lap ghép ¢ nhitng vi tri khong ¢6 phuong tién 1am viéc trén cao, nhat thiét
cong nhan phai deo day an toan budc vao chd ving chic.

Cong nhan lap ghép phai 1 nhiing ngudi cé kinh nghiém vA nidm vitng nhiing
bi¢n phdp an toan vé lap ghép, phai dugc trang bi nhitng phuong tién bao vé cd nhan:
day an toan, giay va mil bao h¢ lao dong.

Trong qud trinh lap ghép phai c6 cdn bo k§ thuat thi cong hodc doi trudng
huéng din giam sdt.

Phai ngimg cdu 1ap khi ¢6 gi6 tir c4p 5 trd 1en hodc khi trdi 16i.
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Chuong 5

CONG TAC HOAN THIEN

Cong tac hoan thién bao gém nhiing cong viéc chii y&u: trat, 14, lang, 6p, son,
quét voi.

Cong tdc hoan thién ¢6 vai trd quan trong d6i vdi chat luong ciia coéng trinh:
chdng duge téc hai cia thai tiét, tang tudi tho clia cong trinh, bio dam mic dé tién
nghi cia cong trinh thich hop v6i yéu cdu sit dung va tang m¥ quan cho cong trinh.
Cong tic hoan thién cé thé thyc hién bing co gidi hoa hoac bing thi cong.

I. Cong tac trat

1. Tdc dung va cdu tao lop trit

a. Tde dung

- Chéng anh huong cha thyi tiét: 16p vita trat ngoai nhu mot 16p 40 bao vé khéi
xdy, lam rang tudi tho va do bén ctia cong trinh.

- Chong su phd hoai clia d6 4m, nudc: 16p trit ngan ngia sy xam nhép cua hot
am, nuéc vao khéi xay, dong thoi 1am tang s két dinh cla cdc phéan tir & bé mat
khdi xay.

- Chéng sy pha hoai cla nhigt do: véi nhitng c6ng trinh ti€p xic véi nhiét do
cao (khoang 1100°C tr& 1én) 16p vira trat cach nhiét cé tic dung giit cho khéi xay
khong bi bién dang, néng chay.,

- Tang cudng my quan cho cong trinh, khic phuc duge nhitng khuyét tat cla
qud trinh thi cong.

b. Cdu tuo I6p trat.

Chiéu day cia 16p trit theo quy dinh cla thiét ké thudng tir 10 + 20mm néu 16p
trdt qud day dé bi tut, phéng, ran nit, do vdy phai chia thanh nhiéu I18p trit méng,
moi 16p khong méng hon 5mm va day hon 8mm. :

Trét trén 3 16p thi 16p trong cung goi 1a 16p 16t, 16p giira 1a 16p dém, 16p ngoai
goi la 16p mit.

Lép 16t: ¢6 téc dung lién ket chic véi tudng, dong thei lam nén dé trat lép
dém. Néu mat 16p 16t nhén thi phai tao nham, chiéu day 16p 16t thudng tir 6 - 8mm.

Lép dém: ¢6 tdc dung bam chét vao 16p 16t va 1am nén cho 1ép mat. Chiéu day
thuong 6 + 10mm, khong xoa nhan mat dé lien két vé6i 16p mat.
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L&p mat: mat phang cua l6p mat phai tring v&i bé mat clia cac dai méc vita,
I6p mat phai nhin, phang, déng nhit, vira trat phai dam bio d6 déo quy dinh.

2. Ky thudt trat

a. Trat tieomg.

+ Ycéu ciu k¥ thuat:

- Truéc khi tzdt, mat trat phai duge lam sach, co hét réu méc, bui ban, diu
m&... va tudi am. .

- V&i nhitng mit trit nhdn phai tao nhdm béng ban chai sit, dinh xdm hoac vay
vita mic cao.

- V§i nhitng mat rdt xop, dé hit nude thi trdt mot 1ép vira mong mdc cao dé bit
kin nhiing 16 réng.

- Khi 1&p vira trat trude se mat thi méi trat [6p sav, né€u 1ép trude qua kho thi
phai tudi nuée cho am.

- Khi ngimg trdt khong dé mach ngliing thang ma phai dé vat hinh rang cua d¢
trdt tiép dé dang va bam chic.

Néu mat trdt 1am bang 2 loai vat liéu khdc nhau thi m6i néi khong duge bo ri
trung véi moi tEp gidp gilta 2 loai vat liéu.

Lén vita dén dau cdn cdn phang, xoa nhin dén d6. Khi chd vita trdt bi phéng.
bong lo phai phd rong chd dé ra, miét chat mép xung quanh va dgi dén khi vita sc
mat mai trat lat.

+ Phuong phap lay moc trdl tuong:

Véi nhiing tuong rong, dé dim bao yéu cdu ky thudt va nang sudt, nhat thiél
phai dat moc.

Moc vira I nhitng mii dinh, cdc miéng vira, dai vira, nhitng dudng go bing kim
loai hay gé dat ¢6 dinh hay tam thdi. Méc vita dat phai chinh xdc, bao dam mat cta
tdt cd cdc méc phai ndm trong modt mat phang.

Phuong phap dat moc thong thuong:

- Trén mat tudng trat, & vi tri 2 géc trén xdc dinh 2 diém cdch mat rwdng bén
va tran mot khoang tir 15 + 20 cin, déng dinh vio 2 vi tri dd xdc dinh, mat mid dinh
ciach tuong mot khodang cdch bang chiéu day 16p trit theo thiét ké.

- Can ¢t vao mat mii dinh & 2 géc, cang day ngang va cir cich nhau mét doan
khoang 2m lai dong mot dinh sao cho mat mi dinh vira cham day.

- Theo tung mi dinh ¢ hang ngang (rén ciung, tha doi theo mat mil dinh va c
2m lai déng mot dinh sao cho mii dinh vira cham day doi.

- Diing vita dap thinh nhimng miéng méc vuéng 10 x 10cm rdi néi cdc moce theo

chiéu ditng tao thanh dai mée. Bé don gian ¢6 thé thay nhimg miéng mde vita bang



coc thép tron ¢ 6 & dau c6 mi 15 x 30mm, sau khi déng xong cédc coc thép thi tao
nhitng dai méc, sau dé nhé cic coc thép, rira sach dé dung cho ldn sau.
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1. Dinh; 2. Dy ciing ngang; 3. Thanh kim loai hodc go lam mdc

Hinh 5.1: Méc trat tuong

K¢ thuat trat:

Trat 16p 16t: phai quan sat bé mat cua tudng, nhitng ché 16i thi duc, chdé 16m thi
dap vita cho tuong doi phang, c6 thé vdy vita 1én mat trat nhung phai dim bao cho
vita bim thanh mot 16p mong (tr 6 + 8mm). Lép 16t trat khéng cin cdn phang va
thuong diung cét c6 c¢d hat 16n hoac trung binh, dé sut ctia vira tir 6 + 10cm.

Trat 16p dém: ti€n hanh khi 16p 16t se mat, phuong phdp trit giéng nhu 16p 16t,
nhung phai dam bao mat 16p dém vira cao bang mit cdc dai moéc, néu lén vira bang
ban xoa hay ta 16t thi I&n vira tir dudi 1én va trdt timg doan lién nhau. Dung thudc
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cdn phing vira tr dusi lén trén (2 ddu thuée da vao 2 dai méc vira) nhitng ché 16m
phdi diing bay, ban xoa trdt bu vio réi cén lai.

80+ 100

a)

g

N
Lk

Hinh 5.2. Méc vita trat géc va kiém tra géc vuong
a. Méc vira; b. Kiém tra géc vuong clia mée vita géc 16m;
c. Kiém tra géc vuong clia méc vira géc 16i;

1. Méc vira; 2. Géc twong; 3. Thude vuong.

Hinh 5.3. Trdt géc

a. Trdt géc 16m bang thude géc;
b. Trdt géc 16i bang thuéc gdc

Khi cdn xong, mat vira twong d6i phang nhung khong nhan, néu nhin phai
dung bay gach chéo lén mit 16p dém sau tir 2 + 3mm céch nhau 8 = 10cm, cdt dung
cho 16p dém c6 ¢& hat trung binh, vita ¢c6 do déo theo con tiéu chudn 8 = 12cm, néu
tron thi cong, 6 + 10cm néu tron bang may.
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Trat 16p mat: khi vita 16p dém bat ddu dong ciing (ding tay dn dd cing nhung
con vét) thi trat 16p mat, néu dé khé qud phai twéi nuée thim déu chd se mit réi trat.
Lop trat day tr 5 + 8mm, khéng qud 10mm, cat ding loai hat min.

Phuong phép 1én vita vd cdn phing tuong tu nhu trat 16p dém. Khi cdn xong
chd cho mit vira se thi ding ban xoa gd xoa nhan. Xoa tir trén xuéng dudi, lic ddu
x0a rong vong, ning tay. Khi bé mit hoi phang thi xoa vong hep va nhe tay. Cudi
cung vifa xoa, vira nhe nhang nhic ban xoa ra khdi mat trat. Néu vita kho quad, khi
xoa s& ndi cét thi ding chéi dét dap nudc quét nhe 1én chd vira kho, vira quét nude
vira xoa dén khi cat lan vao tudng, mat min, nhitng ché gidp lai phai quét nhe nudc
vao ché vita khé, déng thoi diing ban xoa, xoa rong vong ci chd cili va mdi, xoa dén
khi lién mat thi dimg. “

Muén cho mat tudng phing, nhdn, béng thi sau khi xoa nhin phai doi cho se
mat réi diing ban xoa sit miét cho dén khi mat tudng khéng con 16 cat nho.

b. Trat gdc:

- Tai mét mat tuong, déng mot dinh céch gbe tir 5 + 8cm, cdch tran 20cm, treo
qua doi, day doi cham mat dinh, céch nén hay san nha 20cm déng mot dinh, trén
dudng doi cit cach 1 tdm thuée déong moét dinh, cdc mil dinh an theo mép day doi.

- bit nhitng miéng vita kich thude 10 x 10cm bing mép dinh.

- Mat goc tuong kia ciling ti€n hanh tuong tu.

- Kiém tra vuéng mat mée.

- Dung bay 1én vita n6i lién cdc mié€ng vita tao thanh dai vira, 1ay thudc cdn lao
theo chiéu doc thudc, cdn vira bing mat méc, vita s& an vao géc 16i hay géc 16m.

- Dung thuge géc, dat nhe nhang an vao géc, lao thue déu tay tir trén xudng,
s€ tao thanh moét duong géc thang, n€u ché nio non vita diing bay lén vita cho phing
roi dung thude géc lao lai cho that thang.

. Trat tru:

Tru gém 2 loai: tru vuéng, chir nhat hay tru tron hoic ¢6é dang dudng cong.
Cach trat 2 loai tru nay ciing khéc nhau.

* Trat tru vudéng hay chif nhat:

Céch 14y mdc cia tru vuong hay chit nhat gidng nhu trat géc 161, chi khdc 1a
phai [dy di 4 géc clia tru. T4t cd cdc méc & canh 4 try déu phai theo dudng day doi.
b6 day cha mat méc bing do day 16p dém, khoang cdch 2 hang méc ngin hon chiéu
dai coa thudc.

Trat tru ti€n hanh tir dinh xudng chén, 1¢p dém trdt bing bay va ban xoa. Chiéu
day bang chiéu day méc vira. C6 thé dua vao cdc mée, ding thuéc can cho mat 16p
dém tuong ddi phang. Dung 2 thude tdm dp vao 2 mit cot, c¢é dinh thude, dung bay
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va ban xoa lén vita bang mép thudce tdm, ding ban xoa, xoa nhan mat cot theo 2 canh
thude tdm, l4n lugt chuyén thude trat 4 mat tru.

Sau khi trdt xong phai ki€m tra vuéng 4 géc, mat trdi phai phang, canh thing,

géc sac. BO tru va dam ciing

a. Dat maoc;

Hinh 5.4, Trdat
1. Méc vira;

Trat tru tron:

Méc lay theo 4 diém
nam trén 2 dudng kinh
vudng géc. Béng dinh vao 4
diém dé. D6 cao cha mi
dinh bang chiéu day 16p trat
va an véi thude thir do tron,
dap thanh nhitng miéng vira
kich thuée 10 x 10cm, mat
vita bang mii dinh. Réi né6i
cdc miéng vira thanh mot
dai vira theo dudng tron.
Qud trinh dap va néi méc
phai thir bang thudc thir dé
tron.

Khodng cach 2 dai vira
ngan hon chiéu dai thude.

Trat tr trén xuoéng,
trat trong timg khoang gitra
2 dai vira, ding thudc tam

ty trén 2 dai vita méc, can

ti€én hanh tuong tu.

tr vuéng, chiv nhdtr b. bat thuée tdm
2. Thude tdm.

Hinh 5.5. Trdt tru tron

a. Dat méc; b. Kiém tra méc: ¢, Thude Kiém tra




doc thudc dé€ tao thanh mit cong tron. Khi vita se, dung bay d4nh cho xi mang néi
1én l4p kin cdc 16 rdng gilta cic hat car.

d. Trdt tran bé téng:

Trdn panen hay bé téng dé toan khdi thudng dugc trat 1am 2 16p: 18p dém va
16p mit.

Truéc khi dat m6c cdn phai kiém tra 46 phang cla tran bang cich dua vio do
cao dd cho & tudng x4y, 14y 1én cach thanh 1,5cm (mo6t mat tedng 1dy tir 3 + 5 diém).
Rdi dung day manh cang gitra 2 diém d&i dién, do tir mép day 1én trdn, x4c dinh
chiéu day 16p trdt dém.

O gitra trdn dat mot migng méc vita 5 x 5 cm c6 chiéu day bang chiéu day I6p
trat da chon. Diung mét thude tdim cé gan nivé (canh cia nivd song song véi canh
thugc tdm) dat thudc tdm vdo mde vira, Gilt cho thang bing (dua vio bot nuée ) rdi
trit & moi ddu thudc mot mée vira, quay thude 90° dé xdc dinh 2 mdc nita. Tién hanh
lrong tuf ta s€ ¢6 I ludi 6 vudng nhitng mée virta trén trdn. N&i thanh nhitng dai vira
song song v&i nhau. '

Phuong phdp 1én vira t6t nhat 1a vdy vita, vay theo timg dai, hét dai nay sang
dai khic, vdy déu mat trdn va diéu chinh cho cdc vét vita méc 5 + 8mm, doi cho 16p
dém se mit thi trat 16p mit.

Trét 16p mat tr géc ra, trdt hét ddi nady sang dai khdc, trat day tir 5 + 8mm va
trat bang 16p vira méc.

Trét 16p mat xong phai cdn phang, néu chd nio 16m 14y vita bil vao cén lai cho
that phang, doi cho 1&p vita se mat thi tién hanh xoa nhin. Cin chi y xoa k¥ ché tiép
gidp gilra m6c vita va dai vita, xoa xong ding bay miét lai cho xi ming vi véi ndi
lén lap kin céc khe giita c4c hat cat.

Hink 5.6 Cdc mde trdt trdan bé téng

1. Trdn; 2. Méc viia & gilva tedn: 3. Nivo; 4. Thude 1dm.
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II. Cong tac lang

Theo cédu tao ctia nén ling c6 thé chia ra:

- Lang trén nén dat cé vira dém;

- Léng trén nén ciing (trén tAm san bé tong cot thép, panen hop);
- Lang chéng thdm (ddy bé, thanh bé).

1. Cong tdac chudn bi

Tuong gach

At

- Lop lang Ldp lang Vira ‘fét
- Ldp vita dém Ldp vita dém Lép lang
- Ldp dém cat Ldp bé tong gach v
bat dam chat bat dam chat
Hinh 5.7. Lang trén nén ddt ¢6 vita dém Hinh 5.9. Lang chéng thdam

D T TL B LA MO W TS 7Y W 2% S
ik S B

e gt At g .
DB PSS Tl

o Ldp lang L Ldp lang

= L(’jp lang I Ldp vita dém L Ldp vita dém

— Ldp vira dém Ldp xi cach am L Tim dan bé tong cdt thép
[~ Panen hop Bé tong cot thép | Bé tong gach v3

— Ldp dém cat
= Dat dam chat

Hinh 5.8. Lang trén nén ciing

- Chuan bi dung cu: nivo, ban xoa, bay, hoc vira, thuée tdm, ban dap, qué lan gai...

- Chudn bi vat liéu: dd va dam bao quy cédch chat luong.

- Chudn bi bé mat lang.

Kiém tra lai cao do mat nén, né€u mat nén lang rong cin phai chia 6 va kiém tra
cao do theo 6, nhitng ché cao phéi duc bét, nhimg ché thap phai ldng tho bing 16p
vifa X1 mang mac cao.

Quét sach cdc mun réc, duc bd nhitng ché dinh didu m& va tudi dm.
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2. Ky thudt lang

- Lam méc:

Can cui vao cao do trén tudng, do ddc thiét k&, dung nivd, diy cang xdc dinh
cdc m&c cao do & nhiing vi tri thay déi, cdc géc nha.

Tao thanh mang luéi cdc mdc cao do phi hgp vdi chiéu dai cia thude tim.

- Bat mo:

Xic vira d6 1én nén thanh dai rong 10cm néi lién cdc méc, dung ban dap dé
vita bam chic véi nén, ding thudc cdn phang bang mat méc, cdc dudng mod song
song v@i nhau va cdch nhau mot khoang bang hoac nho hon chiéu dai cha thude tam.
C6 thé diing nhiing thanh gé la-ti rong 4,5cm va chiéu day phu hop, bio nhin mat,
dat trén cac mdoc vira 1am dudng mo.

- Lang thé:

D6 vira vao gilta 2 dudng mo, san déu rdi duang ban dap, dap nhe dé vira bdm
chic vdi nén, sau d6 rai mot 1¢p vita khiac 1én trén va ding thudc cdn phang bing
mat mo. Khi cdn xong mot khoang thi diing ban xoa to dé€ xoa, xoa tit trong 1 ra v
x0a nhitng chd hiit nudc nhanh trudce, nhitng ché & chan tudng phai xoa cho vuéng
goc va sach, nén ldng cdch 6 d€ viéc di lai duge dé dang. Truong hop mat ldng rong,
khong thi cong lién tuc duge phai nging thi dé dang rang cua, gon chan, trude khi
lang ti€p phai tudi nudc xi ming.

- Banh mau:

€6 2 phuong phap danh mau Ia phuong phdp w6t va phuong phdp kho.

Phuong phdp uét 1a rac déu bot xi mang hodc boét xi mang trén mau 1én mat
lang khé khi con uét, r6i ding bay miét nhe cho mat ling nhén, bay dinh lic dau
nang tay. Khi thdy mit ling da min thi lia nhe bay cho bdéng. Phuong phdp nay
thuong tiét kiém duge 40% xi mang so véi phuong phap kheo.

Phuong phdp khé 1a khi mat lang da kho (bude di nhe khong dé lai vét) tudi
nudc lén mat ling cho 4m, bot xi ming dugce tron thanh hé déo réi ditng ban xoa.
xoa phang va nhin déu, xoa xong timg khoang khi mat nén vira se mat thi diing bay
ddnh cho nhin bong, chit ¥ nhitng cho tiép gidp giifa nhiing l4n xoa.

- Lan gai (1an bu -sic)

V&i nhitng 161 di lai thudng khong ddnh mau, ma lan gai. Sau khi ling vita xi
mang xoa nhan, bat ddu se mat thi tién hanh lan gai. kéo qua lin thinh 1img dudng
thang, 1an & ché uét thi nang nhe tay, chd kho thi dé nang tay d€ gai in déu trén mat

nén. Lan xong phai c¢ rira qua lan sach s&, lau kho va béi ddu
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- Ké mach: ti€n hanh sau khi mat ling dugc xoa nhén vira kho (di nhe khong dé
lai vét), n€u nén qud kho thi ké mach khé va dudng mach khéng nhin béng.

fas v hagadicratanake

s Sl geRpnna pua b

syppravErr® FraEs R
J;-ctr:vrrr--rv--'
Aasaassnisansl

L

moc vita

duong mo

Hinh (5.10) Mo méc vita, qud bu sdc ldan gai va ¢é ké mach
a. Mo bing dai vita; b. Qua bu siac va co ké mach.

Truéce khi ké mach phai kiém tra kich thudc cdc canh ctia nén, san dé chia déu
cdc 6 ké va ddnh déu vi tri 6 ké. Cang day dp thude va ding cd mach dé ké. Ké xong
timg duong ding chdi quét cho sach vita réi lai 4p thude, xap nudc mod cd dé miét lai
cho nhan.

Ké hét cdc duong mach theo mot chiéu sau d6 ké cdc dudng mach theo chiéu
vuong géc dé thao tdc dé dang.

3. Bdo vé, duong hé mdt ldng

Léng ddnh mau, ldng nén lan gai, ké mach déu phai tuéi nuéc dudng ho dé
ch6ng ran nit, dac biét 1a cdc nén ldng bang vita mic cao, thdi tiét hanh kho. Khong
nén dung voi nuéc ma nén dan nudc chdy trén mat. Vé6i nhitng nén ling nhé nén cé
bién phdp che mua nang. Tranh di lai, gay va cham trén mat nén lang khi chua dat
cuong doé quy dinh.

ITI. Cong tac op

Trong céc cong trinh xdy dung, do yéu cdu trang tri, vé sinh va két hop véi
viéc bao vé cdc ket cdu chiu luc ngudi ta tién hanh cong tic op.

Vat liéu 6p thuong la: gach nung, gach hoa, gach men mau, d4 hoa, gach
granito... (gidi han chuong trinh chi nghién citu phuong phédp 6p gach men si).

1. Mot 56 yéu cau chu yéu

Trong moi trudng hop cong tac 6p duge ti€n hanh truéce khi 14t nén.

Mat 6p phai dugce 1am sach khong dé rdc ban, ddu 1am giam su dinh két vita 6p
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hoic lam hoen 6 mat Gp sau nay.

Gach 6p phai dugc lya chon cdn than, khong ding nhitng vién nit né, st mé
goc canh, gach dp phai sach s& va dugc ngdm nude it nhit 13 1 gid trude khi tién
hanh &p.

Mait 6p phai ddm bio van sac déng nhdt, hai hod, khong ¢6 nhiing vét vita, vira
du6i cdc tdm 8p phai déac, khong c6 khoang réng, gd trén mit tdm Op khong cé hién
tugng "bop”. -

Vita dung dé€ 8p c6 mdc 100, cé thé pha trén 5% hé voi so vdi thé tich cha xi
ming dé€ ting do déo cla vifa 6p.

Bé réong mach vira phai dam bao quy dinh, cdc mach vita dugc cheén xam béang
vita cung mau v6i mit 6p, mach 6p theo 2 phuong ding va ngang phai thiang, mat 6p
phai thang va thing ding.

Chiéu day mach 6p lay nhu sau:

- Véi gach men s, gach gém. dd nhan tao mach vita 1dy theo tinh chat cla
phong va kich thudc coa tam 6p.

- Vi tdm &p cé kich thude 16n hon 200 x 200 mm bé rong mach 6p khong vuot
qua 3mm.

- Véi tdm 6p c6 kich thudc nhd hon 200 x 200 mach 5p khong vuot qué 2mm.

2. K§ thudt 6p

- Chuén bi vat liéu:

Vat liéu 8p phai dim bao kich thuée, déng mau, loai bd nhitng vién cong vénh,
sut canh hay géc...

- bat moc:

G phia trén cha bitc tudng 6p, dat méi géc mot vien gach méc, gin truc tiép 1én
tudng bang vira thach cao hay vita xi mang.

Tir hai mat cba 2 vién gach moc tha doi tao thanh mat phéng can 6p, sau dé ¢6
dinh 2 vién an theo dudng day doi & dudi chan tudng, 2 vién gach & chan tudng duoc
diéu chinh diing cao d¢.

Dua vao 2 vién gach méc & dui chan tudng cang day chudn ndm ngang va o>
hang gach chudn, hang chudn c¢6 mép trén an theo day, mép dudi bang mat nén hay
san. Khi &p thi &p tir trdi sang phai, khi 8p dén 2 géc thi sira lai va diing thude tam
sita phang lai hang chudn. C6 thé thay hang gach chuin bing mét thanh gé c¢6 kich
thude bang mét hang gach &p, trén thanh gé chia sin kich thuéc ciia vien gach dp.

V&i nhitng tudng réng cé thé trat toan bo 16p vira 16t, trat xong khia mat theo 6
hinh qué trdm tao nhdm, sau d6 dat cdc thanh gd cif theo 2 phuong. Cac thanh gé c6é
chieu rong biang mét hang gach 6p, khodng cdch giita cdc thanh gé phai tinh todn
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cho phit hop v6i s6 gach 6p trong 6 va cdch nhau khéng qua 2 + 3mm.

- Tién hanh ép:

Trdt mot 19p vira mong lén tudng tam 16p vira chan, miét vita dén dau dat gach
dén dé dé vira khoi kho, mot tay cdm gach, mot tay ding bay phét 1én lung gach moét
16p vita day 20 + 30mm, sau dé dat gach 1én tudng, diéu chinh cho phing dua vao
day lam chudn va kiém tra mach nidm ngang, ding cén bay g& nhe d€ c6 dinh vién
gach vao vi tri. 6p xong mot hang thi di chuyén Ién hang trén, sau khi &p xong 3 + 4
hang thi diing thuée dai kiém tra ngay dé diéu chinh kip thdi, hang trén ciing phai
dung nhitng vién gach canh tron, & goc tudng diing nhitng vién gach géc.

6p xong ding xi mang tring hodc xi ming mau trén véi nudc lap ddy cac
mach, ding bay miét di miét lai cho xi mang chén kin mach, diing gié lau sach vita
trén mat gach op.

1V. Cong tic lat

1 Khai niém va phdn loai

Thong thudng nén nha ¢6 cau tac 2 phdn chinh:

- Phén nén chiu lyc: ¢6 thé 12 nén ddt, nén gach, nén bé tong hay san bé tong
cot thép.

- Phin mat san: 12 phdn 14t trén nén chiu luc dé tao diéu kién t6t cho viéc sir
dung va c6 tic dung trang tri.

- Phéan loai mat 14t, ¢6 thé theo vat ligu 14t hoac theo cdu tao nén:

+ Theo vat liéu: 14t gach chi, gach 14 dira, gach bé tong, gach granité, gach 14
nem, gach men...

+ Theo cédu tao: 14t trén nén d4t, nén cdt cé hoic khong cé vita dém, 14t trén
nén bé tong hodc bé tong 6t thép, 14t chéng thaim mii. ..

Lat trén nén dat, cdt c6 hodc khong c6 vita dém thudng diing cdc tam 14t day
nhu gach chi, gach bé téng.

Lat trén nén beé tong hoac nén bé tong cot thép thudng phai cé vita déem va
diing cdc tam 14t méng nhu gach granite, gach 14 nem, gach men....

L4t chéng thdm thudng ding cdc tdm 14t tron béng ¢6 do tham nude thap.

2. Ky thudt ldt

a. Cong tac chudn bi:

- Chuin bj vat liéu:

+ T4t ca nhitng tdm 14t déu phai rira sach va nhing nudc;

+ Nhitng tdm 14t c6 chiéu ddy didng ké phai rita sach bé mit vi cdc canh mép,
vi thong thudng loai tdm 14t nay khong cé vira dém.
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4- V4i nhitng tdm ldt mong, dic biét véi cdc loai gach men si, men hoa thudng
lit 0 nhitng vi tri ¢é yéu cdu m¥y thuat cao nén sai sd vé kich thuéc mach vira khat
khe, cho nén phai loai bé nhitng vién khéng cung kich thudc, cong vénh, sit mép,
st géc canh va bé mat phai khong ¢é khuyét tat.

1 Véi tdm l4at dung dé chéng tham cdn kiém tra d6 mai mon, d6 tham thép, loai
bd nhiing vién non cé dé hit nude 16n.

- Chudn bi va xir 1y nén:

1 Trudng hgp nén dit ¢é 16p dém cit:

* N€u 1a d4t nguyén thé, ¢6 dé chit ddm bdo thi chi cidn san phang.

* Né&u nén la d4t dip thi phai ddm chat va san phing.

* Lép dém cdt cé thé diung cat den hoac cdt vang rai thanh 16p c¢6 chiéu day
5 + 10cm, tuéi nude d€ dam bao dé6 4m quy dinh, ddm chit vi dam bao d6 déc thiét ké.

* Trudng hgp mat lat rdng phai chia 6 2x2m;

* Sira chira nhitng ché c6 sai léch 1ém;

- Truong hogp nén 14t 14 bé tong gach va:

Sau khi dé, ddm bé tong gach vi phai déng cic coc moc cao do theo
luéi 2x2m.

Kiém tra, sita chita nhitng ché c6 sai sét Ién.

+ Truong hop nén 4t 13 bé tong cét thép:

Sau khi dé beé tong tir 4 + 8h, dung vdi nudc cé 4p luc 16n phun 1&n bé mat dé
tao nhdm va pha huy cdc 16p ving cia vita xi mang.

Nhitng ché ¢ sai s6t 16n phai xit 1y biang cdch dyc bét di hoic rai thém mot
16p vita xi mang dé tao mit phéng tuong doi.

* Trudng hop nén lat 1a bé tong c6t thép c6 xay gach chi hodc xay gach réng:

Céc hang gach xay phai dam bao lién tuc tr mdi no sang mii kia dé tao 16
théng hoi, xay gach chi ¢é thé xay ndm 2 16p hoac xay ditng tuy theo chiéu cao 16
thong hoi thi€t k€, vita xay thuong ding vita xi mang mac cao c6 kha nang dinh k&t
va chiu phong hod t6t, mach vita phai miét gon dé dam bao su luu thong clia khong
khi va kha ning thodt nhiét, sau khi vita xay dat 100% cudng do méi ti€n hanh lat
cic 16p pha.

h. Ky thudt ldt

- LAm méc, bat md:

Cén cf vao cao d¢ cho trén tudng va d¢ doc thi€t k€ dé xac dinh cao do & céc
vi tri cdn thi€t (géc nha, céc vi tri chuyén ti€p do déc...), c6 thé ding cdc coc, mdc
vira hoac cdc vién gach mé dé€ xdc dinh cao do.

Khi bat mod xong phai kiém tra lai d6 vuéng goéc cha nén, san.
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c. Tién hanh lat:

Hinh 5.11. Vién gach moc
1. Vién gach méc;

2. Lép vita diéu chinh cao d6.

b) _i] e

T

Hinh 5.12. Lat gach chi

a. L.at chéo mach l4 dira;
b. Lat mach chit cong;
c. Lt 6 vuong.

b)

Hinh 5.13. Lat gach vuéng

a. Lat chir cong;
b. Lt 6 vuodng.

Hinh 5.14a. Lart gach Hinh 5.14b. Bo gach réi
1. Vién gach géc; 2. Hang gach chudn; 1. Gach r6i;
3. Hang gach chudn trung gian 2. Gach lat;
4. Hang gach dang lat; 3 Gach ldt mau

5. Thudce tdm; 6. Nivo

233



Sau khi 14t 2 hang gach & canh nén hay san song song véi nhau thi tién hanh 14t
cac hang gach giffta theo hudng vuéng géc véi 2 hang gach trude. Lt theo hudng Hii
dan v€ phia sau, It tir phdi sang tréi.

Vira phai rai truéc 1 doan véi bé réng bang bé rong hang gach l4t, phai dart cdc
vién gach sao cho canh ngoai an day, canh trong &n mo.

Lat xép duge tlr 5 + 7 vién lai 4p thudc va dung bia hodc chubi bay gd nhe cho
phang. .

Vira ldt phai déu va ddy lem v6i gach 14 nem, diy 1,5cm véi gach xi mang.

Chiéu ddy mach vifa v6i gach 14 nem 16n nhit 13 Smm, véi gach xi mang, gach
granitd 1a 1 + 2mm.

Trudng hop 14t gach hoa, phai dam bao ding hoa quy dinh cua thi&t ké.

Tai vi tri gidp tudng hay cira, khi yéu cdu my quan khéng cao c6 thé I4t gach
réi (gach vd dap manh nho).

Sau khi lat xong toan bé nén, vita 14t dd kho cing thi 16t van dé chén hoac
trdng mach. |

Chén mach: Dung bay cao hét vita trén mit gach, vét mach vita sau xuéng it
nhat lem, 14y chdi quét sach, tudi nuéc dit 4m réi d8 vita xi mang chén day mach,
chén dén dau dung bay miét dén d6. Trude khi dich van sang vi tr{ khdc thi dung
chdi rom quét sach vita roi va ding chdi dét quét cho nhan mat.

Trdng mach: Truéc khi trdng mach phéi quét sach mat nén, tudi 4m déu réi dé
xi mang 16ng Ién nén va ding beé gé gat di gat lai nhiéu lin cho hé xi mang lot ddy
cdc mach. Sau d6 dung xi mang bot min ric vio cdc mach cho hiit kho nuée va ding
bé gd gat sach. Cubi cling diing gié sach tham nude lau mit nén, dung chéi dét quét
hét cdc byi xi mang va gilt mat nén khong cho ngudi qua lai trong 48h (ké t khi
trdng mach xong).

Véi 14t gach nem chéng thim tién hanh tuong ty, nhung cin chd y:

- Chudn bi vat liéu che mua, che ning dé bao vé mat lat.

- Do di¢n thi cong réng cho nén phai chia khu vyc va hoan chinh timg khu.

- Vita ding d€ 1it phai ddm bio chéng thdm va chéng phong hod, thudng ding
vira xi mang mdc 50, phdi dam béao 16p truée va 16p sau khong tring mach:

V. Cong tac son voi

1. Quét véi

Cac bo phan cong trinh nhu tudng, trdn, c6t v.v.. sau khi trat xong thudng duge
phii 1én mot 16p voi trang hoac voi mau 1am cho cong trinh sach s€ va tang m§ quan
cho céng trinh. N&u quét 16p véi trang thi diing sira voi.

Néu quét 16p voi mau thi ddng nudc sita v6i pha véi mot lugng bot maw.
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Nuée voi trang duge ché tao nhu sau:

Cu 2,5kg voi nhuyén cong voi 0,1kg mudi dn thi ché tao duge 10/ nude voi dé
quét. Trude hét ddnh lugng v6i dé trong 5/ nuée cho that nhuyén chuyén thinh sita
voi, mu6i an hodc phén chua hoa tan riéng dé vao va qudy cho déu, cudi ciing dé nét
lugng nuée con lai va loc qua sang 225 mit/cm?.

Nuée véi mau duge ché€ tao nhu sau:

Cd 2,5 + 3,5 kg voi nhuyén cong véi 0,1kg muéi an pha duoe 10/ nude voi sita,
phuong phap ché tao giéng nhu trén. Bét mau cho vio tir tr, méi 1dn cho phéi can
do, va sau mdi l4n phai quét thl, khi dam bio miu sic theo thigt k& thi ghi lai liéu
lugng pha tron dé khong phai thir khi tron mé khdc. Sau dé ciing dugc loc qua sang
255 mét/cm’. N&u pha véi phen chua thi ct 1"kg v6i cuc pha v6i 0,12 kg bét mau va
0,02 kg phén chua.

NuGe voi phai pha sao cho khong dic qud hodc loding qud, bdi vi néu dic qua
quét khé déu va thudng dé lai vét chdi, néu loding qud thi bi chay, khong dep.

Phuong phéap quét:

Khi da lam xong nhiing cong viéc vé x4y dung va 1ap dat thiét bi thi tién hanh
quét voi. Trude khi quét voi phai cao rira, lam sach mit quét, khong dugc quét voi
1én bé mat trat con u6t, bé mat trat kho thi quét vei méi déu, dong mau.

Quét v6i bang chdi d6t b6 tron v chat bang ddu, quét nhiéu 16p: 16p 16t va 1ép mat.

Lép 16t quét bang sita voi pha lodng hon so v6i 16p mat, quét 16p 16t c6 thé quét
'hay 2 luot, luot trude kho méi duge quét 16p sau va phai quét lién tuc thanh mot
lugt mong.

Quét tudng thi dua chéi theo chiéu ngang va quét tr trén xudng, quét tran thi
dua chéi song song vdi cira.

Quét 16p mat: khi i6p 16t di kho, 16p mat phai quét 2 hoac 3 luot, lugt trude
kh6é méi duge quét lugt sau, 16p mat chdi dua vudng goc véi 16p 16t, nghia 14 khi
quét tudng chdi dua 1én xudng theo chiéu thing ditng, khi quét trin thi chdi dua theo
chiéu vuong géc véi cira. N&u quét vo1 mau thi 16p 16t quét bang voi tring, lcrp mat
quét bang v6i mau.

2 Quét son

Son quét ien bé mat cdc bo phan cong trinh ¢6 tc dung bao vé cdc by phan dé
chong lai tdc hai cila thai tiét. Lép son con 1am ting d6 bén co hoc ctia k&t cdu va cé
tac dung trang tri.

da. Phdan louai son:

Son dugc pha ché bang bot mau tron véi mét that thao duge hay nhua téng hop.
Son cung cép cho cdc cong trudng thudng duge pha ché sin, dung trong hop kin. Khi
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pha trén phai hoi thém véi chat hod tan nhu benzen, ddu théng. .. dé cé do lodng
thich hop.

Theo tac dung clia son, ngudi ta phan biét ra cdc loai son sau day:

- Son dung cho gd, chéng lai tdc hai cla thoi ti€t, ndng, mua va c¢6 mau sic dé
trang tri cong trinh theo yéu cau cua thiét ké.

- Son chéng gi, ding dé phu 1én cdc bé mat bang kim loai nhu khung nha, vi
k&o, clra st, lan can... O cdc cong trinh ngudi ta phai ding céc loai son chéng gi cé
tdc dung chéng lai tdc hai ciia nuée man va khéng khi man.

- Son chéng axit dung cho cdc bd phan cong trinh chiu tic dung cua axit.

b. Yéu cau d5i voi mang son:

Lép son sau khi kho phai dat yéu cau cia quy pham nha nuéce:

- Son phai dat mau sic theo yéu cdu thiét ké.

- Mat son phai 14 mang lién tuc, dong nhit, khong rop.

- Né&u son 1én mat kim loai thi mang son khong bi béc ra ting 16p.

- Trén mang son kim loai, khong dugc ¢d nhilng né€p nhan, khong co6 nhiing
giot son, khong c6 nhiing vét choi son va 1ong chéi.

o. Phuong phap quét son:

Sau khi 1am xong c¢6ng tdc chudn bi bé mit son thi tién hanh quét son.

Khong nén quét son vao nhitng ngay lanh hodc néng qua. N&u quét son vao
nhitng ng:‘iy lanh qua mang son s& dong cung chim. Nguoc lai quét son vao nhing
ngay néng qua mit ngoai son kho nhanh, bén trong con uét lam cho I6p son khong
dam bao chat lugng.

Trude khi quét son phai don sach s& khu vuc 1an can dé bui khéng bam vao 1ép
sgn con wét.

Son phai dugc quét 1am nhiéu 18p, 16p trude khoé mdi quét 16p sau. Trude hét
quét 16p 16t sau d6 quét 1p mat (son ddu)

Quét son ding but son hodc chéi son. Son phai pha cé dé long thich hep, trude
khi son phai qudy déu.

- Quét 16t: dé cho mang son bam chat vao b6 phan duge son. Nudc son 16t pha
lodng hon nudc son mat.

Tuy theo vat liéu cdn phai son ma 16p 16t ¢6 nhitng yéu cdu khdc nhau.

Dai véi mat tuong hay tran trat vira: khi 1op vita khé mdi ti€n hank 4t 6t
Nuédc son 16t duge pha ché bang ddu gai dun soi tron véi bot mau, ty 1é ikg ddu gai
thi trgn véi 0,05 kg bot mau. Thong thudng quét | - 2 nude tao thanh mot 16p son
mong déu trén toan b bé mat can quét.

Ddi vai mat gb: Sau khi sira sang xong mat g thi quét son 16t dé dau nzam vao

236



cdc thé gb.

D61 v6i mat kim loai: Sau khi tam sach bé mat thi diing loai son cé g6c oxit chi
dé quét 16t.

- Quét 16p mat bang son ddu: Khi 16p 16t da khé thi tién hanh quét 16p mat.

- V41 dién tich son nho, thudng son bang phuong phip thi cong, dung bit son
hoac chéi son. Quét 2 - 3 luot, méi lugt tao thanh mot 16p son mong, déng déu
dudng but, chdi phéi dua theo mot huéng trén toan bd bé mat son. Quét Idp son sau
dua but, chéi theo hudng vuéng géc véi hudng chia tép son trude. Chon hudng quét
son sao cho I6p cubi cung:

- B3&i vdi tudng theo huong thang ditng;

- D61 vai tran theo hudng cua anh sdng tir cita vio;

- D61 v3i mat cita g6 xudi theo chiéu tha gé.

Trudc khi mat son khoé ding bt son rong ban va mém quét nhe I1én [6p son cho
dén khi khong nhin thdy vét bt thi thoi.

Néu khéi lugng son nhiéu thi c6 thé co gi6i hod bang cich dung sing phun
son, chit lugng mang son t61 hon va nang suat lao déng cao hon.

3. Ldan son

a. Yéu cdu ky thudr.

Bé mat son phai dat cdac yéu cau ky thuat sau:

- M4u sdc son phai diing v6i yéu cdu cia thiét ké.

- Bé mit son khong bi rd, khong c6 nép nhan va giot son dong laj.

- Cac dudng chi, dudng ranh gidi cdc mang mau son phai thing, nét va déu.

b. Dung cu ldn son

{1)Ru -lo;

Ru- 16 ding dé€ lan son, dé thao tdc va nang suat, son trong 8 gid cé thé dat
tét 300m’.

- Loai ngan (10cm) ding dé son 6 noi ¢ dién tich hep.

- Loai vira (20cm) hay loai dai (40cm) diing dé son bé mat rong.

(2) Khay dung son cé ludi.

Khay thudng 1am bang (6n day Ilmm. Ludi ¢6 khung 200 x 300mm dit nghiéng
trong khay chita son, c6 thé 14y miéng ton duc nhiéu 16 ¢& 3 + 5mm, khoang céch 16
10mm, mi€ng ton ndy dit nghiéng trong khay, bé mat séc quay xudng phia dudi.
hoac lwéi cé khung hinh thang can dé trong x6.

(3) Chéi son

Chdi son diing dé quét son ¢ nhimg dudng bién, géc tudng, noi bé mat her

- Chéi dang det: ¢6 chiéu rong 100, 75, 50, 25mm.



- Chdi dang tron: Cé dudng kinh 75, 50, 25mm.

c)

Hinh (5.15) Dung cu ldn son

a. Ru-16; b. Khay son ¢é luéi; ¢. X6 son ¢ ludi.

¢. Ky thudt ldn son

(1). Cong tdc chudn bi: Cong tdc chudn bi gidng nhu d6i véi quét voi, ba ma-tit.

- Lam sach bé mat.

- Lam nhén, phang bé mat bang ma-tit.

(2) Trinh tu lan son

- Bat déu tir trAn, dén céc birc tudng, ma cira, réi dén cdc dudng chi va két thic
vGi son chéan tudng.

- Thudng son 3 nude dé€ déu mau, khi nudc truée khé méi son nude sau va cung
chiéu v6i nudc trude, boi vi lan son dé déu mau, thudng khong dé lai vét ru-l6.

(3) Thao tic

- D6 son vao khay (khoang 2/3 khay).

- Nhiing tir tir ru-16 vao khay son ngéap khoang 1/3 (khong qua 16i truc ru-16).

- Kéo ru-16 1én sat luéi, ddy di ddy lai con lan trén mat nudc son, sao cho vo ru
16 thdm déu son, d6ng thdi son thira gat vao ludi.
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- Dua ru-16 4p vao tudng va ddy cho ru-16 quay lan tir dudi 1én theo dudng

thing ding dén dudng bién (khong chém qué dudng bién), kéo ru-16 xuéng theo vét
cfi qud di€m ban ddu, sau xuéng t¢i diém dirg & chan tuong hay két thic 1 dot son,
ti€p tuc ddy ru-16 1én dén khi son bam hét vao bé mat.

keo...

VI. Ba ma-tit

1. Khdi niém

Ma-tit 12 hén hgp gém cédc vat liéu thanh phdn, (b6t ma-tit, nuéc, ddu son va
) ding dé lam phéng bé mit trdt hoan thién trang tri hoac 1am nén cho son.

- Bot ma-tit: Thudng dung mot trong nhitng loai bt tan, cicbonnét can xi,

thach cao..., déu & dang bot min khé.

- Nudc: Nudc diung dé pha ma-tit 1a nuéc sach

- D4u son, xang, cdc loai keo dong vat, keo thuc vat hay keo nhén tao.

Nhung thuong diing keo tdng hgp (pélime) vi kha niang dinh bam cao.

2. Ty lé pha tron ma-tit.

a. Cong thire 1:

+ Thanh phdn gém: B6t tan + xéng + son dau.

+ Liéu lugng pha trén: 5kg bét tan + 3,5kg son dau + (0,1-0,25)kg xang

- Xang giup cho ma-tit nhanh kho va thi cong dé dang.

- Nuéc sach pha thém dé€ ma-tit cé du dé déo, dé thi cong

Theo cong thifc nay thi ma-tit 1au kho, do ran kém, khéng chiu 4m uét, dé thi

cong, dung ba tudng noi kho rdo.

b. Cong thuc 2:

+ Thanh phdn gém: Thach cao + keo (keo téng hop tdt hon) + bét phan (bot nhe).
+ Liéu luong pha trén: 1kg thach cao + (2-3) kg b6t phan + 2 1it nuée keo 2+5%.
Theo cong thidc nay thi ma-tit nhanh kho, do ran 6t hon, nhung khé thi cong,

thuong ding ba tudng ting 1, tudng phia ngoai hanh lang...

. Céng thue 3

+ Thanh phan: Bot phan + ddu son + keo (keo déng vat hay thuc var).

+ Liéu luong pha tron : 2,5kg bot phdn +25g ddu son + 1 kg nuéc keo 10%.
Nudc sach thém dé ma-tit di do déo thi cong.

Theo céng thitc nay thi ma-tit bdm dinh t6t, dé thi cong, nhung d6 rin kém, lau

kho, thuong diing ba tudng trong nha noi khé rdo.

3. Cdch pha trén

a. D61 voi loui mu-tit tu pha

- Can dong vit liéu theo ty 1& pha trén

- Trén kho déu (n€u ¢é tir 2 loai bot trd 1én).
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- D6 nude pha (ddu hoac keo) theo ty 1& vao bot da tron trude

-Khudy déu cho nuéc va bot hoa 1an véi nhau chuyén sang dang nhao déo.

b.Déi véi loai ma-tit pha sdn

bay 1a loai bot hén hgp kho, dugc pha ché tai cong xuong va déng thanh bao
¢6 trong luong 10, 25, 40kg...., khi pha trén chi can dé nudc sach theo chi déan,
khudy cho déu cho bot tré nén dang nhio déo.

4. Ky thudt ba ma-tit

a. Yéu cau ky thudar

Bé mat sau khi ba can dam bao céc yéu céu sau:

- Phéng, nhén, béng, khong rd, khong bong rop.

- Bé day 16p ba khong nén qud Imm.

- B& mat ma-tit khéng son pht phai déu méu.

b. Dung cu

Dung cu ba ma-tit gébm ban ba, dao ba va | s6 dung cu khac nhu xé, hoc dé

e

200
Thépla I +2 mm

l
8 (—
/ \ - f:H—Blnh Lhotd)Emm

—-.*r— | I
-, &l
a) |

chitra ma-tit...

120

e

120

' [j Chum dé
i lap can ’

c)

—-1

Hinh 5. 16. Duny cu bd ma-tit
- Ban ba nén c6 dién tich 16n dé dé thao tdc va nang sudt cao.
- Dao ba 16n ¢6 thé thay ban ba dé ba ma-tit 1én mat trat.
- Dao ba nho dé€ xtc ma-tit va ba nhitng ché hep.
Ngoai ra con ding miéng ba bang thép mong 0,1 + 0,15mm cat hinh chit nhat
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kich thudc 10 x 10cm dung 1am nhan bé mat, mié€ng cao su cit hinh chit nhat kich
thude 5 x Scm diing d€ ba ma-tit cac goc 16m.

c. Chudn bi bé mdt

- Cic loai mat trat déu c6 thé ba ma-tit, nhung t6t nhat 13 mit trit bing vita
tam hgp.

- Diing bay hay dao ba ma-tit tay nhitng cuc v6i, vita khé bam vio bé mat.

- Dung bay hodc dao cay hét nhitng g6 muc, ré cay bam vao mat trat, trat v4 lai.

- Quét sach bui bdn, mang nhén bam trén bé mit.

- Co tdy 16p voi cil bing cdch tuéi nude bé mat, ding co hay gidy rdp dinh k§
hoac cao bang dao b ma-tit.

- Tdy sach nhiing vét bin do ddu m& bam vio tudng.

- Néu bé mat trit bing cét hat to, ding gidy rap s6 3 danh dé rung bét nhiing
hat to bdm trén bé mat, vi khi ba ma-tit nhitng hat cét to nay dé& bj bat 1én bam lin
v6i ma-tit, khé thao tdc. |

Quét déu len bé mat mot 16p keo bang chéi quét voi hoac con lan dé tang do
dinh bdm cla ma-tit vdi bé mat.

d. Bd ma-tit

Dé dam bao bé mit ma-tit dat chat lugng tét, thuong ba 3 lan.

+ Lan |: Nham phu kin va tao phing bé mat.

- Ding dao xdc ma-tit d6 lén mat ban ba 1 lugng vira phai, dua ban ba 4p
nghiéng vao tugng va kéo 1én phia trén sao cho ma-1it bim hét bé mit, sau dé dung
canh cua ban ba gat di gat lai dan cho ma-tit bim kin déu.

- Ba theo timg dai, ba tir trén xuéng, tir géc ra, ché 1dm ba ma-tit cho phang.

- Dung dao xic ma-tit 1én dao ba 16n 1 lugng vira phai, dua dao 4p nghiéng vio
tudng va thao tac nhu trén.

+ Lan 2: Nham tao phing va lam nhdn

Sau khi ma-tit 1an truéc kho, dung gidy rép s& O lam phing, nhén nhitng ché
181, gon lén do vét ba d€ lai, gidy rép phai luon dwa sdt bé mat va di chuyén theo
vong xody &c.

- Ba ma-tit gi6ng nhu ba lin 1.

Lam nhan béng bé mat: khi ma-tit con wét ding 2 canl: dii cia ban ba hay dao
ba gat phang, vira gat vira miét nhe 1én bé mat lin cuéi, nhitng géc 16m dung

miéng cao su dé ba.
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+ Lan 3: Hoan thién bé mit ma-tit

- Kiém tra tryc ti€p bang mat, phdt hién nhitng vét xuéc, chd 16m dé ba dam
cho déu.

- Dénh gidy rap 1am phing, nhin nhitng ché 16i, gidp ndi hoac gon len do vét
ba 14n trude dé lai. |

- Sira lai c4c canh, giao tuyén cho thing.

VIL Trat granito

Mat trat granit6 la Toai mat trat gia d4 lam bing vita xi mang trang cé tron da
hinh hat luu ¢& 3 + 10mm c6 nhiéu mau sac. Trong vita xi ming con tron thém bot
da dé 1am cho bé mat dugc min. Ngoai ra con trén thém bot mau dé tao mau sic theo
yéu cdu cua thiét ké.

D4 dé 1am granito 12 loai d4 véi thuong hay d4 cdm thach nhiéu mau.

+ Thanh phdn: Vat liéu bot (xi mang + bét dd + bot miu).

+ Liéu lugng pha tron: 1 vat liéu bot + (1,2 + 1,5) d4 hat.

Trong vat liéu bot: 1kg xi mang + (0,5 + 1) kg bot dd + bot mau (khoang 1,5%
trong luong xi mang).

+ Yéu cdu:

- Phai dam bao chdt lugng t6t.

- Xi mang khong déng cuc.

- Dd phai sach, kh6. Néu ¢& hat qua to thi phai sang lai.

- Bot mau phdi min, sach. Phai sing lai truéc khi pha tron.

- Liéu luong khi pha tron phai can dong chinh xdc.

- Noi pha trén sach s&, kho rdo.

+ Phuong phdp ché tao vita granito:

- Tron khé xi mang, bot d4, bot mau (vat liéu bot), sau khi tron phai ray lai.

- Cho da vao vat liéu boét dd duge tron déu v tién hanh tron, trong khi trén cheo
nudc tir tir d€ bot ngdm déu. Tron dén khi vita déng déu v dam bio do déo thi cong.
C6 thé thir d6 déo bang cdch nim vira trong ldng ban tay, khi m¢& tay ra, vita khong
ron rac 1 duoc.

- Vira tron d€n dau st dung ngay dén dé.

+ Phuong phap trat:

- Trat 16p vita nén bang vira Xi mang c4t theo ty 1& 1:3.

- Sau khi trat 16p mat (vita d4) duoc 4 + 5 ngay thi ti€n hanh maj cho mat d4
nhan, béng, 16 méu lén 12 duge.
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+ Cdch mai:

Mai granit6 thudng ti€n hanh 2 dot:

Dot 1: Mai tho biang dd mai to cdt, vira vy nudc cho w6t vira mai lén xuéng
theo ting dai rong khoang 30 + 40cm, khi trén bé mat d4 16 déu, va phing thi ding.

Dot 2: Sau khi mai xong dot 1 thi pha bot mdu phi 1én bé mat d4 1 16p mong,
sau thoi gian it nhdt 14 2 ngay thi ti€n hanh mai, mai bang d4 cit nhd, mai tir trén
xuéng cho that nhin. Mai xong dén dau thi ding nudc rira sach va lau khe.

Sau khi mai xong toan b bé mat thi ding nudc rira sach, lau khé va ddnh xi
cho béng.

Chi y: D€ dam bao chat lugng bé mat trat granité thi khi dua vita 1én tudng
phdi c6 gang dé€ d4 khoéi dén vio mot chd, khong duge dugc ding ban xoa dé xou
phéang vita.
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